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1. Praambel

,Der Mathematikunterricht der gymnasialen Oberstufe tragt zu einer erweiterten Allgemeinbildung
und einer allgemeinen Studierfahigkeit der Schiilerinnen und Schiiler bei. Er vermittelt grundlegende
mathematische Kompetenzen, die eine fiir eine reflektierte Bewadltigung des taglichen Lebens
bedeutsame Grundlage bilden und fiir ein Hochschulstudium sowie eine anspruchsvolle
Berufsausbildung notwendig sind.” (Quelle: KLP SII: S. 11; letzter Abruf: 13.10.2021)

2. Sprachsensibler Mathematikunterricht

Der sprachsensible Unterricht im Fach Mathematik zielt darauf ab, Schilerinnen und Schiilern die
bestmoglichen Lernmoglichkeiten zu bieten, indem Sprache als ein Werkzeug zur mathematischen
Kommunikation und zum Verstdndnis mathematischer Fachinhalte genutzt wird. Um die
mathematischen Fahigkeiten der Schiilerinnen und Schiiler zu férdern und ihre sprachlichen
Kompetenzen zu entwickeln, werden dabei folgende Ziele verfolgt:

1. Die bewusste Integration von Sprache als Werkzeug zur Férderung des mathematischen
Verstandnisses.

2. Die Entwicklung von Sprachkompetenzen, die zur mathematischen Kommunikation
erforderlich sind.

3. Die Schaffung eines inklusiven Lernumfelds, das die Vielfalt der sprachlichen Fahigkeiten
der Schiilerinnen und Schiiler beriicksichtigt.

4. Die kontinuierliche Starkung der Selbststandigkeit und des Selbstvertrauens der Lernenden
im Umgang mit mathematischen Aufgaben und sprachlichen Herausforderungen.

Diese Grundlagen sollen insbesondere in der Sekundarstufe | im Sinne eines Scaffoldings angelegt und
entwickelt werden. Dieses Gerist muss bis zum Beginn der Qualifikationsphase schrittweise abgebaut
werden, da die Schilerinnen und Schiiler zum einen bis zu diesem Zeitpunkt nach APO-GOSt § 8(1)
inhaltlich und methodisch auf die Anforderungen der Qualifikationsphase vorbereitet werden miissen.
Zum anderen soll das selbstverantwortliche Lernen sukzessive gesteigert werden. Fir die Umsetzung
bieten sich beispielsweise folgende Methoden und Arbeitsweisen an:

e Differenzierte Lehrmethoden: Einsatz verschiedener Methoden, um mathematische Konzepte zu
vermitteln, darunter praktische Ubungen, visuelle Darstellungen und sprachliche Erklarungen
(EIS-Prinzip nach Bruner). Hierbei ist es wichtig, auf die Bedirfnisse und Vorkenntnisse der
Schiilerinnen und Schiler einzugehen. Weitere Methoden, die nach Leisen genutzt werden
kénnen, sind unter anderem Wortlisten (Glossar), Lickentexte, Wortfelder, Wortgelander,
Filmleisten, Lernplakat oder Mindmaps.

e Mathematische Sprache: Aktive Ermutigung von Schilerinnen und Schiilern, mathematische
Begriffe und Konzepte in eigenen Worten zu erklaren, um das Verstdandnis zu férdern und die
mathematische Sprachkompetenz weiterzuentwickeln.

e Kooperative Lernformen: Nutzung von Gruppenarbeit und Partnerarbeit, um mathematische
Kommunikation zu foérdern, damit die Lernenden sich gegenseitig bei der Erklarung von
Losungswegen unterstiitzen und ihre Sprachfiahigkeiten verbessern.

o Inklusion: Individuelle Unterstitzung von Schilerinnen und Schilern mit sprachlichen
Schwierigkeiten insbesondere bei der Anwendung der mathematischen Fachsprache
(beispielsweise durch zusatzliche sowie angepasste Materialien oder Nachhilfe).

o Kontextualisierung: Einbettung mathematischer Konzepte in reale Kontexte, um die Bedeutung
und Relevanz der Mathematik zu verdeutlichen. Dies erleichtert die Verbindung zwischen
Sprache und Mathematik.



3. Grundlagen der Leistungsbewertung

3.1 Anzahl und Dauer von Klassenarbeiten und Klausuren

Sekundarstufe |
Klassenstufe 5 6 7 10
Anzahl 6 4 3
Dauer in biszu45 | biszu 45 45 4590 4590 90
Minuten

Quelle: Nach MSB des Landes NRW, https://www.schulministerium.nrw/anlage-anzahl-der-klassenarbeiten (letzter
Abruf: 18.09.2023) und Beschluss der Fachkonferenz vom 18.09.2023

Sekundarstufe Il
Klassenstufe EF Q1 Q2
Anzahl 4 4 2-3
GK LK GK LK
Dauer in 90
Minuten 1.HJ: 90 1. HJ: 135 1. HJ: 150 1. HJ: 225
2.HJ: 135 2. HJ: 180 2. HJ: 255 2. HJ: 300

Quelle: Nach MSB des Landes NRW, https://bass.schul-welt.de/17924.htm (letzter Abruf 27.02.2024) und Beschluss der
Fachkonferenz Mathematik vom 07.09.2022

3.2 Leistungsbeurteilung von Klassenarbeiten und Klausuren

Noten in Klasse 5-9 (Sek. I) Noten in EF, Q1 und Q2 (Sek. 1)

Note Ab ... Prozent Note/Notenpunkte | Ab ... Prozent

15 95 %

1 14 90 %

90 % 13 85 %

12 80 %

2 11 75 %

75 % 10 70 %

9 65 %

3 8 60 %

60 % 7 55 %

6 50 %

4 5 45 %

45 % 4 40 %

3 33%

5 2 27 %

23 % 1 20%

6 0% 0 0%




3.3 Elemente der sonstigen Mitarbeit
Beitrdge zum Unterrichtsgesprach und Hausaufgaben, sowie z. T. Heftfihrung, Referate, Handouts/Lernhilfen und Internetrecherche

3.4 Orientierung fur die Bewertung der mindlichen Mitarbeit

Note
Situation Fazit
(Punkte)
Keine freiwillige Mitarbeit im Unterricht. AuRerungen nach Aufforderung sind falsch. Stért, fehlende Die Leistung entspricht den Anforderungen nicht. Note: 6
Fachkenntnisse, permanent unaufmerksam, kann auf Ansprache keine Beitrage leisten, stark defizitdre Selbst Grundkenntnisse sind so liickenhaft, dass )
- . o . Punkte: 0
Fachsprache die Mangel in absehbarer Zeit nicht behebbar sind.
Die Leistung entspricht den Anforderungen nicht,
Keine freiwillige Mitarbeit im Unterricht. Mitarbeit nur auf Ansprache. Einsilbige Antworten (nur Ergebnisse ] & P . . &
. . . N : notwendige Grundkenntnisse sind jedoch Note: 5

ohne Erklarungen) AuBerungen nach Aufforderung sind nur teilweise richtig. Fehlerhafte Reproduktion von . . . .

. L o . . vorhanden und die Méangel in absehbarer Zeit Punkte: 1-3
Ergebnissen, defizitdre Fachsprache, haufig unaufmerksam daher Kenntnisse liickenhaft behebbar
Nur gelegentlich freiwillige Mitarbeit im Unterricht. AuBerungen beschrinken sich auf die
Wiedergabe/Reproduktion einfacher Fakten und Zusammenhinge aus dem unmittelbar behandelten Die Leistung weist zwar Mangel auf, entspricht im Note: 4
Stoffgebiet und sind im Wesentlichen richtig. Liickenhaftes Fachwissen und Fachsprache, Ganzen aber noch den Anforderungen. Punkte: 4-6
unaufmerksam/passiv
RegelmaRig freiwillige Mitarbeit im Unterricht. Im Wesentlichen richtige Wiedergabe einfacher Fakten und
Zusammenhdnge aus unmittelbar behandeltem Stoff. Verknipfung mit Kenntnissen des Stoffes der Die Leistung entspricht im Allgemeinen den Note: 3
gesamten Unterrichtsreihe. Zielstrebiges Arbeiten/direktes Beginnen mit Aufgaben, Fachsprache Anforderungen. Punkte: 7-9
zufriedenstellend, interessiert/zurtickhaltend/aufmerksam
Kontinuierliche Mitarbeit im Unterricht, Verstandnis schwieriger Sachverhalte und deren Einordnung in den
Gesamtzusammenhang des Themas. Erkennen des Problems, Unterscheidung zwischen Wesentlichem und Die Leistung entspricht in vollem Umfang den Note: 2
Unwesentlichem. Es sind Kenntnisse vorhanden, die lber die Unterrichtsreihe hinausreichen. Sichere Anforderungen. Punkte: 10-12
Anwendung der Fachsprache, Prasentation meist nachvollziehbarer Ergebnisse
Permanente, engagierte Mitarbeit. Erkennen des Problems und dessen Einordnung in einen groReren
Zusammenhang, sachgerechte und ausgewogene Beurteilung; eigenstandige gedankliche Leistung als Die Leistung entspricht den Anforderungen in ganz | Note: 1
Beitrag zur Problemlésung. Angemessene, klare sprachliche Darstellung. Umfangreiche/produktive Beitrage, | besonderem Malie. Punkte: 13-15
sichere Verwendung der Fachsprache, Ergebnisse werden klar und verstandlich formuliert sowie prasentiert

Quelle: Nach http://www.lehrerfreund.de/schule/1s/muendliche-noten-beurteilung/2313 (letzter Abruf 13.10.2021); erweitert durch Konferenzbeschluss vom 22.04.2021


http://www.lehrerfreund.de/schule/1s/muendliche-noten-beurteilung/2313

4. Hausaufgabenkonzept

Siehe allgemeines Hausaufgabenkonzept des Stadtischen Gymnasiums Eschweiler

5. Lehrbucher und Medien

5.1 LehrbUcher

Jahrgangsstufe Verlag und Titel
Sekundarstufe | Klett: Lambacher Schweizer, Mathematik: 5 — 10 G9, NRW
Einfihrungsphase (EF) Klett: Lambacher Schweizer, Mathematik: Einflihrungsphase, NRW

Klett: Lambacher Schweizer, Mathematik: Qualifikationsphase, NRW

lifikati h 1,Q2
Qualifikationsphase (Q1, Q2) (Leistungskurs bzw. Grundkurs)

EF, Q1, Q2 Cornelsen: Tafelwerk

5.2 Medien und Werkzeuge

Taschenrechner: 1. Wissenschaftlich: ~ Casio FX 810DE CW (Sekundarstufe | ab Klasse 7)
2. Grafikfahig: Casio fx-CG50 (Sekundarstufe Il ab EF)

Zeichenmaterial: Geodreieck, Lineal, Zirkel

PC: GeoGebra, Tabellenkalkulation, Digitales Whiteboard

Taschenrechner und Zeichenmaterial missen von den Lernenden selbst angeschafft werden.



6. Curriculum der Sekundarstufe |

6.1 Curriculum der Jahrgangsstufe 5

Ubersichtsraster Unterrichtsvorhaben der Jahrgangsstufe 5 (Hinweis: Die Angaben fiir den Zeitbedarf sind als grobe Richtwerte zu verstehen.)

Unterrichtsvorhaben I:

Thema: Zahlen und Gréfien
Inhaltsfeld: Arithmetik / Algebra

Inhaltliche Schwerpunkte:
e Grundrechenarten: Addition, Subtraktion,
Multiplikation und Division natirlicher Zahlen
e Darstellung: Stellenwerttafel, Zahlenstrahl, Wortform
e Grolen und Einheiten: Lange, Zeit, Geld, Masse

Zeitbedarf: 25 Std.

Unterrichtsvorhaben Il:

Thema: Symmetrie
Inhaltsfeld: Geometrie

Inhaltliche Schwerpunkte:

e Ebene Figuren: besondere Dreiecke, besondere
Vierecke, Strecke, Gerade, kartesisches
Koordinatensystem, Zeichnung

e Lagebeziehung und Symmetrie: Parallelitat,
Orthogonalitdt, Punkt- und Achsensymmetrie

e Abbildungen: Punkt- und Achsenspiegelungen

Zeitbedarf: 15 Std.

Unterrichtsvorhaben lll:

Thema: Rechnen mit nattirlichen Zahlen
Inhaltsfeld: Arithmetik / Algebra

Inhaltliche Schwerpunkte:
e Grundrechenarten: schriftliche Division
e Gesetze und Regeln: Kommutativ-, Assoziativ- und
Distributivgesetz fiir Addition und Multiplikation
natlrlicher Zahlen, Teilbarkeitsregeln
e Grundvorstellung/ Basiskonzepte:
Primfaktorzerlegung, Rechenterm

Zeitbedarf: 30 Std.

Unterrichtsvorhaben IV:

Thema: Fldchen
Inhaltsfeld: Geometrie, Arithmetik / Algebra, Funktionen

Inhaltliche Schwerpunkte:

e Ebene Figuren: Umfang und Flacheninhalt (Rechteck,
rechtwinkliges Dreieck), Zerlegungs- und
Erganzungsstrategien

e GroRen und Einheiten: Flacheninhalt

e Zusammenhang zwischen GréRen: MafRstab

Zeitbedarf: 25 Std.

Unterrichtsvorhaben V:

Thema: Kérper
Inhaltsfeld: Geometrie, Arithmetik / Algebra

Inhaltliche Schwerpunkte:

e Korper: Quader, Pyramide, Zylinder, Kegel, Kugel,
Schragbilder und Netze (Quader und Wiirfel),
Oberflacheninhalt und Volumen (Quader und Wiirfel)

e Grolen und Einheiten: Volumen

Zeitbedarf: 25 Std.

Unterrichtsvorhaben VI:

Thema: Briiche — das Ganze und seine Teile
Inhaltsfeld: Arithmetik / Algebra

Inhaltliche Schwerpunkte:
e Grundvorstellung/ Basiskonzepte: Anteile, Kiirzen,
Erweitern
e Zahlbereichserweiterung: Positive rationale Zahlen
e Darstellung: Zahlenstrahl, Wortform, Bruch,
Prozentzahl

Zeitbedarf: 20 Std.

Hinweis: Kann bei Zeitmangel in die Klasse 6 verschoben
werden, da die Inhalte hier wiederholt werden.




Inhaltsfeld/Themenfeld:
Jgst./Nr.| Arithmetik / Algebra
5/1 Thema: Zahlen und
GréfRen

Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen
Die Schiilerinnen und Schiiler...

prozessbezogene Kompetenzerwartungen
Die Schiilerinnen und Schiler...

1 Zihlen und Darstellen (2 UE)

Zahlen ordnen (3 UE)

Grof3e Zahlen und Runden (3 UE)

Grundrechenarten (3 UE)

Rechnen mit Geld (3 UE)

V|| WIN

Rechnen mit Langenangaben
(3 UE)

7 Rechnen mit Gewichtsangaben
(3 UE)

8 Rechnen mit Zeitangaben (3 UE)

9 Wiederholen — Vertiefen —
Vernetzen (2 UE)

Arithmetik / Algebra

(4) verbalisieren Rechenterme unter Verwendung von
Fachbegriffen und libersetzen Rechenanweisungen
und Sachsituationen in Rechenterme (Ope-3,
Mod-4, Kom-6)

(5) kehren Rechenanweisungen um (Pro-6, Pro-7)

(9) schatzen GroRen, wahlen Einheiten von GréRen
situationsgerecht aus und wandeln sie um (Ope-7,
Mod-3, Pro-5)

(14) fuhren Grundrechenarten in unterschiedlichen
Darstellungen sowohl im Kopf als auch schriftlich
durch und stellen Rechenschritte nachvollziehbar
dar (Ope-4, Kom-5, Kom-8)

Stochastik

(1) erheben Daten, fassen sie in Ur- und Strichlisten
zusammen und bilden geeignete
Klasseneinteilungen (Mod-3, Kom-2)

Ope-3 Ubersetzen symbolische und formale Sprache in natiirliche Sprache und
umgekehrt

Ope-4 fihren geeignete Rechenoperationen auf der Grundlage eines inhaltlichen
Verstdandnisses durch

Ope-7 fuhren Losungs- und Kontrollverfahren sicher und effizient durch

Mod-3 treffen begrindet Annahmen und nehmen Vereinfachungen realer
Situationen vor

Mod-4 ibersetzen reale Situationen in mathematische Modelle bzw. wahlen

geeignete Modelle aus und nutzen geeignete Darstellungen

nutzen heuristische Strategien und Prinzipien (Beispiele finden, Spezialfille

finden, Analogiebetrachtungen, Schitzen und Uberschlagen, systematisches

Probieren oder AusschlieRen, Darstellungswechsel, Zerlegen und Ergdnzen,

Symmetrien verwenden, Invarianten finden, Zurtickfiihren auf Bekanntes,

Zerlegen in Teilprobleme, Fallunterscheidungen, Vorwarts- und

Rickwartsarbeiten, Schlussfolgern, Verallgemeinern)

entwickeln Ideen fiir mogliche Lésungswege, planen Vorgehensweisen zur

Losung eines Problems und fiihren Losungsplane zielgerichtet aus

Pro-7 (berprifen die Plausibilitdt von Ergebnissen

Kom-2 recherchieren und bewerten fachbezogene Informationen

Kom-5 verbalisieren eigene Denkprozesse und beschreiben eigene Lésungswege

Kom-6 verwenden in angemessenem Umfang die fachgebundene Sprache

Kom-8 dokumentieren Arbeitsschritte nachvollziehbar und prasentieren diese

Pro-5

Pro-6

Formen der Leistungsiiberprifung:

e  schriftliche Arbeiten

e  sonstige Leistungen im Unterricht

e  Beitrdge zum Unterrichtsgesprach
=> Beitrdge im Rahmen von

Gruppen-/Partnerarbeiten

=>» Hausaufgabenvortrige, Referate
=> kurze schriftliche Ubungen

Methoden/Formen selbstdndigen Lernens:
o  Referate

e  Stationenlernen

e Gruppenpuzzle

e Wochenplanarbeit

e  Freiarbeit

e  Lerntagebuch

Anregungen:

Ergdnzungen:

e Anton-App in den Lernzeiten flr arbeitswillige Schilerinnen und Schiiler

e ROmische Zahlen

e Andere Zahlensysteme (z.B. Binarsystem)

e Bearbeitung von Aufgaben zur fachintegrierten Sprachbildung (SP) aus dem Lehrwerk




Inhaltsfeld/Themenfeld:

Jgst./Nr.
gst/ Geometrie

5/2

Thema: Symmetrie

Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen

Die Schulerinnen und Schiler...

prozessbezogene Kompetenzerwartungen

Die Schiilerinnen und Schler...

1 Senkrechte und parallele Geraden
— Absténde (2 UE)

2 Koordinatensystem (2 UE)

3 Achsensymmetrische Figuren
(3 UE)

4 Punktsymmetrische Figuren
(3 UE)

5 Eigenschaften von Vielecken
(3 UE)

6 Wiederholen — Vertiefen —
Vernetzen (2 UE)

Geometrie

(1) erlautern Grundbegriffe und verwenden diese zur
Beschreibung von ebenen Figuren und Kérpern
sowie deren Lagebeziehungen zueinander (Ope-3,
Kom-3)

(2) charakterisieren und klassifizieren besondere
Vierecke (Arg-4, Arg-6, Kom-6)

(4) zeichnen ebene Figuren unter Verwendung
angemessener Hilfsmittel wie Zirkel, Lineal,
Geodreieck oder dynamische Geometriesoftware
(Ope-9, Ope-11, Ope-12)

(5) erzeugen ebene symmetrische Figuren und Muster
und ermitteln Symmetrieachsen bzw.
Symmetriepunkte (Ope-8, Pro-3, Pro-9)

(6) stellen ebene Figuren im kartesischen
Koordinatensystem dar (Ope-9, Ope-11)

(7) erzeugen Abbildungen ebener Figuren durch
Verschieben und Spiegeln, auch im
Koordinatensystem (Ope-9, Ope-11, Pro-6)

(8) nutzen dynamische Geometriesoftware zur
Analyse von Verkettungen von Abbildungen
ebener Figuren (Ope-11, Ope-13)

Ope-3 Ubersetzen symbolische und formale Sprache in natirliche Sprache und
umgekehrt

Ope-8 nutzen schematisierte und strategiegeleitete Verfahren, Algorithmen und
Regeln

Ope-9 nutzen mathematische Hilfsmittel (Lineal, Geodreieck und Zirkel) zum Messen,
genauen Zeichnen und Konstruieren

Ope-11 nutzen digitale Mathematikwerkzeuge (dynamische Geometriesoftware,
Funktionenplotter, Computer-Algebra-Systeme, Multireprasentationssysteme,
Taschenrechner und Tabellenkalkulation)

Ope-12 entscheiden situationsangemessen liber den Einsatz mathematischer
Hilfsmittel und digitaler Mathematikwerkzeuge und wahlen diese begriindet
aus

Ope-13 nutzen analoge und digitale Medien zur Unterstiitzung und zur Gestaltung
mathematischer Prozesse

Arg-4 stellen Relationen zwischen Fachbegriffen her (Ober-/Unterbegriff)

Pro-3 setzen Muster und Zahlenfolgen fort, beschreiben Beziehungen zwischen
GrofRen und stellen begriindete Vermutungen iber Zusammenhange auf

Pro-9 analysieren und reflektieren Ursachen von Fehlern

Pro-6 entwickeln Ideen fiir mégliche Losungswege, planen Vorgehensweisen zur
Lésung eines Problems und fiihren Lésungsplane zielgerichtet aus

Arg-6 verknupfen Argumente zu Argumentationsketten

Kom-3 erldutern Begriffsinhalte anhand von typischen inner- und
aulermathematischen Anwendungssituationen

Kom-6 verwenden in angemessenem Umfang die fachgebundene Sprache

Formen der Leistungsiiberpriifung:

e schriftliche Arbeiten

e  sonstige Leistungen im Unterricht

e  Beitrdge zum Unterrichtsgesprach
=>» Beitrage im Rahmen von

Gruppen-/Partnerarbeiten

=>» Hausaufgabenvortrage, Referate
=> kurze schriftliche Ubungen

Methoden/Formen selbstindigen Lernens:
e  Referate

e  Stationenlernen

e Gruppenpuzzle

e  Wochenplanarbeit

e Freiarbeit

e  Llerntagebuch

Anregungen:

Erganzungen:

e Anton-App in den Lernzeiten fiir arbeitswillige Schiilerinnen und Schiiler

e  Einsatz von GeoGebra

e  Bearbeitung von Aufgaben zur fachintegrierten Sprachbildung (SP) aus dem Lehrwerk




Jgst./Nr.
5/3

Inhaltsfeld/Themenfeld:
Arithmetik / Algebra

Thema: Rechnen mit
natiirlichen Zahlen

Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen

Die Schiilerinnen und Schler...

prozessbezogene Kompetenzerwartungen
Die Schiilerinnen und Schler...

1

Terme (2 UE)

2

Rechenvorteile beim Addieren
und Multiplizieren (4 UE)

Ausklammern und
Ausmultiplizieren (4 UE)

Potenzieren (2 UE)

Teilbarkeit (3 UE)

Primzahlen und
Primfaktorzerlegung (3 UE)

Schriftliches Addieren und
Subtrahieren (2 UE)

Schriftliches Multiplizieren (3 UE)

Schriftliches Dividieren (3 UE)

10

Sachaufgaben systematisch I6sen
(2 UE)

11

Wiederholen — Vertiefen —
Vernetzen (2 UE)

Arithmetik / Algebra

(1)

(2)

(3)

(4)

(6)

erldutern Eigenschaften von Primzahlen, zerlegen
naturliche Zahlen in Primfaktoren und verwenden
dabei die Potenzschreibweise (Ope-4, Arg-4)

bestimmen Teiler natiirlicher Zahlen, wenden
dabei die Teilbarkeitsregeln fur 2, 3, 4, 5 und 10 an
und kombinieren diese zu weiteren
Teilbarkeitsregeln (Arg-5, Arg-6, Arg-7)

begriinden mithilfe von Rechengesetzen Strategien
zum vorteilhaften Rechnen und nutzen diese
(Ope-4, Arg-5)

verbalisieren Rechenterme unter Verwendung von
Fachbegriffen und tbersetzen Rechenanweisungen
und Sachsituationen in Rechenterme (Ope-3,
Mod-4, Kom-6)

nutzen Variablen bei der Formulierung von
Rechengesetzen und bei der Beschreibung von
einfachen Sachzusammenhdngen

(Ope-5, Mod-4, Mod-5)

(14) fuhren Grundrechenarten in unterschiedlichen

Darstellungen sowohl im Kopf als auch schriftlich
durch und stellen Rechenschritte nachvollziehbar
dar (Ope-1, Kom-5, Kom-8)

Ope-1 wenden grundlegende Kopfrechenfertigkeiten sicher an

Ope-3 Ubersetzen symbolische und formale Sprache in natirliche Sprache und
umgekehrt

Ope-4 fiihren geeignete Rechenoperationen auf der Grundlage eines inhaltlichen
Verstdandnisses durch

Ope-5 arbeiten unter Beriicksichtigung mathematischer Regeln und Gesetze mit
Variablen, Termen, Gleichungen und Funktionen

Mod-4 {ibersetzen reale Situationen in mathematische Modelle bzw. wahlen
geeignete Modelle aus und nutzen geeignete Darstellungen

Mod-5 ordnen einem mathematischen Modell passende reale Situationen zu

Arg-4 stellen Relationen zwischen Fachbegriffen her (Ober-/Unterbegriff)

Arg-5 begriinden Lésungswege und nutzen dabei mathematische Regeln bzw. Satze

und sachlogische Argumente

verknipfen Argumente zu Argumentationsketten

nutzen verschiedene Argumentationsstrategien (Gegenbeispiel, direktes

Schlussfolgern, Widerspruch)

Kom-5 verbalisieren eigene Denkprozesse und beschreiben eigene Losungswege

Kom-6 verwenden in angemessenem Umfang die fachgebundene Sprache

Kom-8 dokumentieren Arbeitsschritte nachvollziehbar und prasentieren diese

Arg-6
Arg-7

Formen der Leistungsiiberpriifung:

schriftliche Arbeiten

sonstige Leistungen im Unterricht

Beitrdge zum Unterrichtsgesprach

=> Beitrdge im Rahmen von
Gruppen-/Partnerarbeiten

=>» Hausaufgabenvortrige, Referate

=> kurze schriftliche Ubungen

Methoden/Formen selbstindigen Lernens:

Referate
Stationenlernen
Gruppenpuzzle
Wochenplanarbeit
Freiarbeit
Lerntagebuch

Anregungen:

Erganzungen:
e Anton-App in den Lernzeiten fiir arbeitswillige Schiilerinnen und Schiiler
e  Bearbeitung von Aufgaben zur fachintegrierten Sprachbildung (SP) aus dem Lehrwerk




Inhaltsfeld/Themenfeld:

Jgst./Nr.
gst/ Geometrie

5/4
/ Thema: Flachen

Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen

Die Schilerinnen und Schuler...

prozessbezogene Kompetenzerwartungen

Die Schiilerinnen und Schiler...

1 Flacheninhalte vergleichen (2 UE)

2 Flacheneinheiten (5 UE)

3 Flacheninhalt eines Rechtecks
(4 UE)

4 Flacheninhalte rechtwinkliger
Dreiecke (3 UE)

5 Umfang von Figuren (4 UE)

6 Schéatzen und Rechnen mit
MaRstaben (5 UE)

Arithmetik / Algebra

(9) schéatzen GroRen, wahlen Einheiten von GréRen
situationsgerecht aus und wandeln sie um
(Ope-7, Mod-3, Pro-5)

Geometrie

(10) schéatzen die Lange von Strecken und bestimmen
sie mithilfe von MaRstdben (Pro-5, Arg-7)

(11) nutzen das Grundprinzip des Messens bei der
Flachen- und Volumenbestimmung (Pro-4, Arg-5)

(12) berechnen den Umfang von Vierecken, den
Flacheninhalt von Rechtecken und rechtwinkligen

Ope-4 fiihren geeignete Rechenoperationen auf der Grundlage eines inhaltlichen
Verstdandnisses durch

Ope-7 fiihren Losungs- und Kontrollverfahren sicher und effizient durch

Ope-8 nutzen schematisierte und strategiegeleitete Verfahren, Algorithmen und
Regeln

Ope-9 nutzen mathematische Hilfsmittel (Lineal, Geodreieck und Zirkel) zum Messen,
genauen Zeichnen und Konstruieren

Mod-3 treffen begriindet Annahmen und nehmen Vereinfachungen realer
Situationen vor

Pro-4 wahlen geeignete Begriffe, Zusammenhange, Verfahren, Medien und
Werkzeuge zur Problemldsung aus

. . . Pro-5 nutzen heuristische Strategien und Prinzipien (Beispiele finden, Spezialfélle
7 Wiederholen — Vertiefen — Dreiecken (...) . . . .. .
Vernetzen (2 UE) (Ope-4, Ope-8) flndgn, Analoglebetrachtungen, Schatzen und Uberschlagen, systemaltlsches
Probieren oder AusschlieRen, Darstellungswechsel, Zerlegen und Ergédnzen,
(13) bestimmen den Flacheninhalt ebener Figuren Symmetrien verwenden, Invarianten finden, Zuriickfiihren auf Bekanntes,
durch Zerlegungs- und Erganzungsstrategien Zerlegen in Teilprobleme, Fallunterscheidungen, Vorwérts- und
(Arg-3, Arg-5) Riickwirtsarbeiten, Schlussfolgern, Verallgemeinern)
Funktionen Arg-3 prazisieren Vermutungen mithilfe von Fachbegriffen und unter
(4) rechnen mit MaRstiben und fertigen Zeichnungen Berlcksichtigung der logischen Struktur
in geeigneten MaRstiben an Arg-5 begriinden Lésungswege und nutzen dabei mathematische Regeln bzw. Satze
(Ope-4, Ope-9) und sachlogische Argumente
Arg-7 nutzen verschiedene Argumentationsstrategien (Gegenbeispiel, direktes
Schlussfolgern, Widerspruch)
Formen der Leistungsiiberpriifung: Methoden/Formen selbstindigen Lernens: Anregungen:
e schriftliche Arbeiten e  Referate
e  sonstige Leistungen im Unterricht e  Stationenlernen Ergdnzungen:

e  Beitrage zum Unterrichtsgesprach
=> Beitrdge im Rahmen von
Gruppen-/Partnerarbeiten
=>» Hausaufgabenvortrige, Referate
=> kurze schriftliche Ubungen

e  Gruppenpuzzle

e  Wochenplanarbeit
e  Freiarbeit

e  Lerntagebuch

e  Anton-App in den Lernzeiten fiir arbeitswillige Schilerinnen und Schiiler
e  Bearbeitung von Aufgaben zur fachintegrierten Sprachbildung (SP) aus dem Lehrwerk
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Inhaltsfeld/Themenfeld:
Jgst./Nr. Geometrie Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen prozessbezogene Kompetenzerwartungen
5/5 Thema: Kérper Die Schulerinnen und Schler... Die Schilerinnen und Schdler...
1 Kérper und Netze (2 UE) Arithmetik / Algebra Ope-2 stellen sich geometrische Situationen raumlich vor und wechseln zwischen
.. .. .. . . . Perspektiven
2 Netze von Quadern und Wiirfeln | (9) s_chatz.en GréRen, wahlen Einheiten von GréRen Ope-3 libersetzen symbolische und formale Sprache in natiirliche Sprache und umgekehrt
(4 UE) situationsgerecht aus und wandeln sie um Ope-4 flihren geeignete Rechenoperationen auf der Grundlage eines inhaltlichen
3 Scrrasbider (4 UE (Ope-7, Mod-3, Pro-5) Verstandnisses durch
chragbilder ( ) Geometrie Ope-7 flhren Losungs- und Kontrollverfahren sicher und effizient durch
4 Rauminhalte vergleichen (2 UE) (1) erlautern Grundbegriffe und verwenden diese zur E)/Ipe;i-Sl m:ctzen scherast.its,iel;t.e und strdat)egiefel'etitetzl\/erfah;e\;/, Aigorithgqselg und Regeln
— Beschreibune von ebenen Figuren und Kéroern od-1 erfassen reale Situationen und beschreiben diese mit Worten und Skizzen
5 Volumeneinheiten (4 UE) ] & ) 8 : P Mod-3 treffen begriindet Annahmen und nehmen Vereinfachungen realer Situationen vor
sowie deren Lagebeziehungen zueinander (Ope-3,
6 Volumen eines Quaders (3 UE) Kom-3) B . . . . . .
. o B ) _ Mod-4 (ibersetzten reale Situationen in mathematische Modelle bzw. wahlen geeignete
7 Oberflicheninhalte von Quadern | (3) identifizieren und charakterisieren Korper in Modelle aus und nutzen geeignete Darstellungen
und Wiirfeln (3 UE) bildlichen Darstellungen und in der Umwelt Pro-4 wihlen geeignete Begriffe, Zusammenhinge, Verfahren, Medien und Werkzeuge
: : (Ope-2, Mod-3, Mod-4, Kom-3) zur Problemlésung aus
8 Wiederholen — Vertiefen —

Vernetzen (2 UE)

(11) nutzen das Grundprinzip des Messens bei der
Flachen- und Volumenbestimmung (Pro-4, Arg-5)

(12) berechnen {(...) den Oberflacheninhalt und das
Volumen von Quadern (Ope-4, Ope-8)

(14) beschreiben das Ergebnis von Drehungen und
Verschiebungen eines Quaders aus der Vorstellung
heraus (Ope-2, Kom-5)

(15) stellen Quader und Wiirfel als Netz, Schragbild und
Modell dar und erkennen Kérper aus ihren
entsprechenden Darstellungen
(Ope-2, Mod-1, Kom-3)

Pro-5

Arg-5

Kom-3 erlautern Begriffsinhalte anhand von typischen inner- und auBermathematischen

Kom-5 verbalisieren eigene Denkprozesse und beschreiben eigene Losungswege

nutzen heuristische Strategien und Prinzipien (Beispiele finden, Spezialfille finden,
Analogiebetrachtungen, Schatzen und Uberschlagen, systematisches Probieren
oder AusschlieRen, Darstellungswechsel, Zerlegen und Ergdnzen, Symmetrien
verwenden, Invarianten finden, Zurlckfihren auf Bekanntes, Zerlegen in
Teilprobleme, Fallunterscheidungen, Vorwarts- und Riickwartsarbeiten,
Schlussfolgern, Verallgemeinern)

begriinden Lésungswege und nutzen dabei mathematische Regeln bzw. Satze und
sachlogische Argumente

Anwendungssituationen

Formen der Leistungsiiberpriifung:

schriftliche Arbeiten

sonstige Leistungen im Unterricht

Beitrdge zum Unterrichtsgesprach

=> Beitrdge im Rahmen von
Gruppen-/Partnerarbeiten

=>» Hausaufgabenvortrige, Referate

=> kurze schriftliche Ubungen

Methoden/Formen selbstindigen Lernens:
e  Referate

e  Stationenlernen

e Gruppenpuzzle

e Wochenplanarbeit

e  Freiarbeit

e  Lerntagebuch

Anregungen:

Ergdnzungen:

Anton-App in den Lernzeiten fiir arbeitswillige Schiilerinnen und Schiler
Modellierungen mit Quadern und Wiirfeln

Bearbeitung von Aufgaben zur fachintegrierten Sprachbildung (SP) aus dem Lehrwerk
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Inhaltsfeld/Themenfeld:
Jgst./Nr.| Arithmetik / Algebra

5/6 Thema: Briiche — das
Ganze und seine Teile

Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen
Die Schiilerinnen und Schiiler...

prozessbezogene Kompetenzerwartungen
Die Schiilerinnen und Schiler...

1 Bruch und Anteil (2 UE)

Kirzen und Erweitern (3 UE)

Briiche vergleichen (4 UE)

Prozente (2 UE)

Briiche als Quotienten (4 UE)

V|| WIN

Briiche auf dem Zahlenstrahl
(3 UE)

7 Wiederholen — Vertiefen —
Vernetzen (2 UE)

Arithmetik / Algebra

(8) stellen Zahlen auf unterschiedlichen Weisen dar,
vergleichen sie und wechseln
situationsangemessen zwischen den
verschiedenen Darstellungen (Ope-6, Kom-7)

(11) deuten Briiche als Anteile, Operatoren,
Quotienten, Zahlen und Verhéltnisse
(Pro-2, Arg-4, Kom-5)

(12) kuirzen und erweitern Briiche und deuten dies als
Vergrébern bzw. Verfeinern der Einteilung (Ope-4,
Pro-2, Kom-5)

(13) berechnen und deuten Bruchteil, Anteil und
Ganzes im Kontext (Mod-4, Pro-4, Kom-3)

Ope-4 fihren geeignete Rechenoperationen auf der Grundlage eines inhaltlichen
Verstandnisses durch

Ope-6 fihren Darstellungswechsel sicher aus

Mod-4 Ubersetzten reale Situationen in mathematische Modelle bzw. wahlen
geeignete Modelle aus und nutzen geeignete Darstellungen

Pro-2 waéhlen geeignete heuristische Hilfsmittel aus (Skizze, informative Figur,
Tabelle, experimentelle Verfahren)

Pro-4 wahlen geeignete Begriffe, Zusammenhange, Verfahren, Medien und
Werkzeuge zur Problemldsung aus

Arg-4 stellen Relationen zwischen Fachbegriffen her (Ober-/Unterbegriff)

Kom-7 wahlen je nach Situation und Zweck geeignete Darstellungsformen

Kom-5 verbalisieren eigene Denkprozesse und beschreiben eigene Losungswege

Kom-3 erlautern Begriffsinhalte anhand von typischen inner- und
aullermathematischen Anwendungssituationen

Formen der Leistungsiiberpriifung:

e  schriftliche Arbeiten

e  sonstige Leistungen im Unterricht

e  Beitrdge zum Unterrichtsgesprach
=> Beitrage im Rahmen von

Gruppen-/Partnerarbeiten

=>» Hausaufgabenvortrige, Referate
=> kurze schriftliche Ubungen

Methoden/Formen selbstindigen Lernens:
o  Referate

e  Stationenlernen

e  Gruppenpuzzle

e Wochenplanarbeit

e Freiarbeit

e  Lerntagebuch

Anregungen:

Ergdnzungen:

e Anton-App in den Lernzeiten flr arbeitswillige Schiilerinnen und Schiiler

e  Kleinstes gemeinsames Vierflaches (kgV) und groRRter gemeinsamer Teiler (ggT)

e  Bearbeitung von Aufgaben zur fachintegrierten Sprachbildung (SP) aus dem Lehrwerk

Hinweis: Dieses Kapitel kann alternativ in Klasse 6 unterrichtet werden.
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6.2 Curriculum der Jahrgangsstufe 6

Ubersichtsraster Unterrichtsvorhaben der Klasse 6 (Hinweis: Die Angaben fiir den Zeitbedarf sind als grobe Richtwerte zu verstehen.)

Unterrichtsvorhaben I:

Thema: Briiche — das Ganze und seine Teile
Inhaltsfeld: Arithmetik / Algebra

Inhaltliche Schwerpunkte:
e Grundvorstellung/ Basiskonzepte: Anteile, Kiirzen,
Erweitern
e Zahlbereichserweiterung: Positive rationale Zahlen
e Darstellung: Zahlenstrahl, Wortform, Bruch,
Prozentzahl

Zeitbedarf: 20 Std.
Hinweis: Wurde eventuell bereits in Klasse 5 unterrichtet.

Unterrichtsvorhaben ll:

Thema: Briiche in Dezimalschreibweise
Inhaltsfeld: Arithmetik / Algebra

Inhaltliche Schwerpunkte
e Grundvorstellung/ Basiskonzepte: Anteile, Bruchteile
von GréRen
e Darstellung: Stellenwerttafel, Zahlenstrahl, Wortform,
Bruch, endliche und periodische Dezimalzahl,
Prozentzahl

Zeitbedarf: 15 Std.

Unterrichtsvorhaben lll:

Thema: Zahlen addieren und subtrahieren
Inhaltsfeld: Arithmetik / Algebra

Inhaltlicher Schwerpunkt:
e Grundrechenarten: Addition und Subtraktion
einfacher Briiche und endlicher Dezimalzahlen

Zeitbedarf: 20 Std.

Unterrichtsvorhaben IV:

Thema: Muster und Figuren
Inhaltsfeld: Geometrie

Inhaltliche Schwerpunkte:
e Ebene Figuren: Kreis, Winkel, Strecke, Gerade,
kartesisches Koordinatensystem, Zeichnung
e Abbildungen: Verschiebungen, Drehungen, Punkt-
und Achsenspiegelungen

Zeitbedarf: 20 Std.

Unterrichtsvorhaben V:

Thema: Zahlen multiplizieren und dividieren
Inhaltsfeld: Arithmetik / Algebra

Inhaltlicher Schwerpunkt:

e Grundrechenarten: Multiplikation und Division
einfacher Briche und endlicher Dezimalzahlen,
schriftliche Division

Zeitbedarf: 30 Std.

Unterrichtsvorhaben VI:

Thema: Daten
Inhaltsfeld: Stochastik

Inhaltlicher Schwerpunkt:

e Statistische Daten: Datenerhebung, Ur- und
Strichlisten, Klasseneinteilung, Saulen- und
Kreisdiagramme, Boxplots, relative und absolute
Haufigkeit, KenngroRen (arithmetisches Mittel,
Median, Spannweite, Quartile)

Zeitbedarf: 15 Std.

Unterrichtsvorhaben VIi:
Thema: Beziehungen zwischen Zahlen und Gréfsen
Inhaltsfeld: Funktionen, Arithmetik / Algebra

Inhaltlicher Schwerpunkt:

e  Zusammenhang zwischen GrofRen: Diagramm,
Tabelle, Wortform, Dreisatz
e  Zahlbereichserweiterung: ganze Zahlen

Zeitbedarf: 20 Std.
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Inhaltsfeld/Themenfeld:
Jgst./Nr.| Arithmetik / Algebra Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen prozessbezogene Kompetenzerwartungen
6/1 Thema: Briiche — das Ganze | Die Schiilerinnen und Schiiler... Die Schiilerinnen und Schiler...

und seine Teile
1 Bruch und Anteil (2 UE) Arithmetik / Algebra

Kirzen und Erweitern (3 UE)

Briiche vergleichen (4 UE)

Prozente (2 UE)

Briiche als Quotienten (4 UE)

Briiche auf dem Zahlenstrahl (3 UE)

N oo v |~ W N

Wiederholen — Vertiefen —
Vernetzen (2 UE)

(8) stellen Zahlen auf unterschiedlichen Weisen dar,
vergleichen sie und wechseln
situationsangemessen zwischen den
verschiedenen Darstellungen (Ope-6, Kom-7)

(11) deuten Briiche als Anteile, Operatoren,
Quotienten, Zahlen und Verhéltnisse
(Pro-2, Arg-4, Kom-5)

(12) kiirzen und erweitern Briiche und deuten dies als
Vergrébern bzw. Verfeinern der Einteilung (Ope-4,
Pro-2, Kom-5)

(13) berechnen und deuten Bruchteil, Anteil und
Ganzes im Kontext (Mod-4, Pro-4, Kom-3)

Ope-4 fihren geeignete Rechenoperationen auf der Grundlage eines inhaltlichen
Verstandnisses durch

Ope-6 fihren Darstellungswechsel sicher aus

Mod-4 Ubersetzten reale Situationen in mathematische Modelle bzw. wahlen
geeignete Modelle aus und nutzen geeignete Darstellungen

Pro-2 waéhlen geeignete heuristische Hilfsmittel aus (Skizze, informative Figur,
Tabelle, experimentelle Verfahren)

Pro-4 wahlen geeignete Begriffe, Zusammenhange, Verfahren, Medien und
Werkzeuge zur Problemldsung aus

Arg-4 stellen Relationen zwischen Fachbegriffen her (Ober-/Unterbegriff)

Kom-7 wéahlen je nach Situation und Zweck geeignete Darstellungsformen

Kom-5 verbalisieren eigene Denkprozesse und beschreiben eigene Losungswege

Kom-3 erldutern Begriffsinhalte anhand von typischen inner- und
aullermathematischen Anwendungssituationen

Formen der Leistungsiiberpriifung:

schriftliche Arbeiten

sonstige Leistungen im Unterricht

Beitrdge zum Unterrichtsgesprach

=> Beitrage im Rahmen von Gruppen-
/Partnerarbeiten

=>» Hausaufgabenvortrige, Referate

=> kurze schriftliche Ubungen

Methoden/Formen selbstindigen Lernens:
e  Referate

e  Stationenlernen

e  Gruppenpuzzle

e  Wochenplanarbeit

e  Freiarbeit

e Lerntagebuch

Anregungen:

Erganzungen:

e Anton-App in den Lernzeiten flr arbeitswillige Schilerinnen und Schiler

e  Kleinstes gemeinsames Vielfaches (kgV) uns groRter gemeinsamer Teiler (ggT)

e  Bearbeitung von Aufgaben zur fachintegrierten Sprachbildung (SP) aus dem Lehrwerk

Hinweis: Dieses Kapitel wurde eventuell bereits in Klasse 5 unterrichtet.
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Jgst./Nr.
6/2

Inhaltsfeld/Themenfeld:
Arithmetik / Algebra

Thema: Briiche in
Dezimalschreibweise

Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen
Die Schiilerinnen und Schiiler...

prozessbezogene Kompetenzerwartungen

Die Schiilerinnen und Schiler...

1

Dezimalschreibweise (3 UE)

2

Dezimalzahlen vergleichen und
runden (3 UE)

Abbrechende und periodische
Dezimalzahlen (3 UE)

Dezimalschreibweise bei GroRen
(4 UE)

Wiederholen — Vertiefen —
Vernetzen (2 UE)

Arithmetik / Algebra

(8) stellen Zahlen auf unterschiedlichen Weisen dar,
vergleichen sie und wechseln
situationsangemessen zwischen den
verschiedenen Darstellungen (Ope-6, Kom-7)

(9) schéatzen GroRen, wahlen Einheiten von GroRen

situationsgerecht aus und wandeln sie um (Ope-7,

Mod-3, Pro-5)

(10) runden Zahlen im Kontext sinnvoll und wenden
Uberschlag und Probe als Kontrollstrategien an
(Ope-7, Mod-7, Mod-8)

Ope-6 fuhren Darstellungswechsel sicher aus

Ope-7 fihren Losungs- und Kontrollverfahren sicher und effizient durch

Kom-7 wéahlen je nach Situation und Zweck geeignete Darstellungsformen

Mod-3 treffen begriindet Annahmen und nehmen Vereinfachungen realer
Situationen vor

Mod-7 beziehen erarbeitete Lésungen auf die reale Situation und interpretieren
diese als Antwort auf die Fragestellung

Mod-8 Uberpriifen Lésungen auf ihre Plausibilitdt in realen Situationen

Pro-5 nutzen heuristische Strategien und Prinzipien (Beispiele finden, Spezialfalle
finden, Analogiebetrachtungen, Schitzen und Uberschlagen, systematisches
Probieren oder AusschlieRen, Darstellungswechsel, Zerlegen und Ergdnzen,
Symmetrien verwenden, Invarianten finden, Zurtickfiihren auf Bekanntes,
Zerlegen in Teilprobleme, Fallunterscheidungen, Vorwarts- und
Rickwartsarbeiten, Schlussfolgern, Verallgemeinern)

Formen der Leistungsiiberpriifung:

schriftliche Arbeiten

sonstige Leistungen im Unterricht

Beitrage zum Unterrichtsgesprach

=> Beitrage im Rahmen von Gruppen-
/Partnerarbeiten

=>» Hausaufgabenvortrige, Referate

=> kurze schriftliche Ubungen

Methoden/Formen selbstindigen Lernens:
e  Referate

e  Stationenlernen

e  Gruppenpuzzle

e  Wochenplanarbeit

e  Freiarbeit

e Lerntagebuch

Anregungen:

Erganzungen:

e Anton-App in den Lernzeiten flr arbeitswillige Schilerinnen und Schiiler

e Exkurs zu periodischen Dezimalzahlen

e  Bearbeitung von Aufgaben zur fachintegrierten Sprachbildung (SP) aus dem Lehrwerk
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Inhaltsfeld/Themenfeld:

Jgst./Nr.| Arithmetik / Algebra Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen prozessbezogene Kompetenzerwartungen

6/3 Thema: Zahlen addieren Die Schiilerinnen und Schiiler... Die Schiilerinnen und Schiiler...
und subtrahieren

1 Briiche addieren und subtrahieren | Arithmetik / Algebra

(5 UE) (10) runden Zahlen im Kontext sinnvoll und wenden S .
: : Uberschlag und Probe als Kontrollstrategien an Ope-1 wenden grundlegende Kopfrechenfertigkeiten sicher an
2 Dezimalzahlen addieren und & 4 8 Ope-7 fiihren Lésungs- und Kontrollverfahren sicher und effizient durch
subtrahieren (4 UE) (Ope-7, Mod-7, Mod-8)

Mod-7 beziehen erarbeitete Lésungen auf die reale Situation und interpretieren

(14) fuhren Grundrechenarten in unterschiedlichen
Darstellungen sowohl im Kopf als auch schriftlich
durch und stellen Rechenschritte nachvollziehbar

diese als Antwort auf die Fragestellung
Mod-8 Uiberpriifen Losungen auf ihre Plausibilitat in realen Situationen

3 Geschicktes Rechnen mit Briichen
und Dezimalzahlen (4 UE)

Kom-5 verbalisieren eigene Denkprozesse und beschreiben eigene Losungswege

4 Addieren und Subtrahieren von dar (Ope-1, Kom-5, Kom-8) Kom-8 dokumentieren Arbeitsschritte nachvollziehbar und prasentieren diese

GroRen (4 UE)

5 Wiederholen — Vertiefen —
Vernetzen (2 UE)

Formen der Leistungsiiberpriifung: Methoden/Formen selbstindigen Lernens: Anregungen:
e schriftliche Arbeiten e Referate
e  sonstige Leistungen im Unterricht e  Stationenlernen Ergdnzungen:
e  Beitrdge zum Unterrichtsgesprich e  Gruppenpuzzle e Anton-App in den Lernzeiten fiir arbeitswillige Schiilerinnen und Schiiler
=> Beitrage im Rahmen von Gruppen- | ¢  Wochenplanarbeit e Bearbeitung von Aufgaben zur fachintegrierten Sprachbildung (SP) aus dem Lehrwerk
/Partnerarbeiten e  Freiarbeit
=>» Hausaufgabenvortrige, Referate e Lerntagebuch

=> kurze schriftliche Ubungen
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Inhaltsfeld/Themenfeld:

Jgst./Nr.
gst/ Geometrie

6/4

Thema: Muster und Figuren

Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen

Die Schilerinnen und Schuler...

prozesshezogene Kompetenzerwartungen

Die Schilerinnen und Schiler...

1 Negative Zahlen — erweitertes
Koordinatensystem (3 UE)

Verschiebungen (3 UE)

Kreise und Kreisfiguren (3 UE)

Winkel (3 UE)

vi | AW (N

Winkel mit dem Geodreieck
messen und zeichnen (3 UE)

6 Drehungen (3 UE)

7 Wiederholen — Vertiefen —
Vernetzen (2 UE)

Geometrie

(4)

(5)

(6)

(7)

(8)

(9)

zeichnen ebene Figuren unter Verwendung
angemessener Hilfsmittel wie Zirkel, Lineal,
Geodreieck oder dynamische Geometriesoftware
(Ope-9, Ope-11, Ope-12)

erzeugen ebene symmetrische Figuren und
Muster und ermitteln Symmetrieachsen bzw.
Symmetriepunkte (Ope-8, Pro-3, Pro-9)

stellen ebene Figuren im kartesischen
Koordinatensystem dar (Ope-9, Ope-11)

erzeugen Abbildungen ebener Figuren durch
Verschieben und Spiegeln, auch im
Koordinatensystem (Ope-9, Ope-11, Pro-6)
nutzen dynamische Geometriesoftware zur
Analyse von Verkettungen von Abbildungen
ebener Figuren (Ope-11, Ope-13)

schatzen und messen die GréRe von Winkeln und
klassifizieren Winkel mit Fachbegriffen (Ope-9,
Kom-3, Kom-6)

Arithmetik / Algebra

(15) nutzen ganze Zahlen (...) als Koordinaten (Mod-1,

Mod-4, Pro-5, Arg-2)

Ope-8 nutzen schematisierte und strategiegeleitete Verfahren, Algorithmen und Regeln

Ope-9 nutzen mathematische Hilfsmittel (Lineal, Geodreieck und Zirkel) zum Messen,
genauen Zeichnen und Konstruieren

Ope-11 nutzen digitale Mathematikwerkzeuge (Taschenrechner, Geometriesoftware,
Tabellenkalkulation und Funktionenplotter)

Ope-12 entscheiden situationsangemessen liber den Einsatz mathematischer Hilfsmittel
und digitaler Mathematikwerkzeuge und wahlen diese begriindet aus

Ope-13 nutzen analoge und digitale Medien zur Unterstiitzung und zur Gestaltung
mathematischer Prozesse

Mod-1 erfassen reale Situationen und beschreiben diese mit Worten und Skizzen

Mod-4 Ubersetzen reale Situationen in mathematische Modelle bzw. wahlen geeignete

Modelle aus und nutzen geeignete Darstellungen

setzen Muster und Zahlenfolgen fort, beschreiben Beziehungen zwischen GroRRen

und stellen begriindete Vermutungen tber Zusammenhange auf

nutzen heuristische Strategien und Prinzipien (Beispiele finden, Spezialfdlle

finden, Analogiebetrachtungen, Schitzen und Uberschlagen, systematisches

Probieren oder AusschlieBen, Darstellungswechsel, Zerlegen und Erganzen,

Symmetrien verwenden, Invarianten finden, Zurtickfihren auf Bekanntes,

Zerlegen in Teilprobleme, Fallunterscheidungen, Vorwarts- und

Rickwadrtsarbeiten, Schlussfolgern, Verallgemeinern)

entwickeln Ideen fir mégliche Lésungswege, planen Vorgehensweisen zur Losung

eines Problems und fiihren Losungsplane zielgerichtet aus

setzen Muster und Zahlenfolgen fort, beschreiben Beziehungen zwischen GroRRen

und stellen begriindete Vermutungen tGber Zusammenhange auf

Arg-2 benennen Beispiele fiir vermutete Zusammenhdnge

Kom-3 erlautern Begriffsinhalte anhand von typischen inner- und auBermathematischen
Anwendungssituationen

Kom-6 verwenden in angemessenem Umfang die fachgebundene Sprache

Pro-3

Pro-5

Pro-6

Pro-9

Formen der Leistungsiiberpriifung:

e  schriftliche Arbeiten

e  sonstige Leistungen im Unterricht

e  Beitrage zum Unterrichtsgesprach
=>» Beitrage im Rahmen von Gruppen-

/Partnerarbeiten

=>» Hausaufgabenvortrige, Referate
=> kurze schriftliche Ubungen

Methoden/Formen selbstindigen Lernens:

Referate
Stationenlernen
Gruppenpuzzle
Wochenplanarbeit
Freiarbeit
Lerntagebuch

Anregungen:

Erganzungen:
e Anton-App in den Lernzeiten flr arbeitswillige Schilerinnen und Schiiler
e Bearbeitung von Aufgaben zur fachintegrierten Sprachbildung (SP) aus dem Lehrwerk
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Inhaltsfeld/Themenfeld:
Arithmetik / Algebra

Thema: Zahlen
multiplizieren und
dividieren

Jgst./Nr.
6/5

Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen

Die Schilerinnen und Schuler...

prozesshezogene Kompetenzerwartungen

Die Schiilerinnen und Schiler...

1 Briche vervielfachen und teilen
(4 UE)

Briiche multiplizieren (4 UE)

Durch Briiche dividieren (4 UE)

Kommaverschiebung (4 UE)

vi | AW (N

Dezimalzahlen multiplizieren
(4 UE)

6 Dezimalzahlen dividieren (4 UE)

7 Rechengesetze — Vorteile beim
Rechnen (4 UE)

8 Wiederholen — Vertiefen —
Vernetzen (2 UE)

Arithmetik / Algebra

(10) runden Zahlen im Kontext sinnvoll und wenden
Uberschlag und Probe als Kontrollstrategien an
(Ope-7, Mod-3, Pro-5)

(14) fuhren Grundrechenarten in unterschiedlichen
Darstellungen sowohl im Kopf als auch schriftlich
durch und stellen Rechenschritte nachvollziehbar
dar (Ope-1, Kom-5, Kom-8)

Ope-1 wenden grundlegende Kopfrechenfertigkeiten sicher an

Ope-7 fuhren Losungs- und Kontrollverfahren sicher und effizient durch

Mod-3 treffen begriindet Annahmen und nehmen Vereinfachungen realer
Situationen vor

nutzen heuristische Strategien und Prinzipien (Beispiele finden, Spezialfille
finden, Analogiebetrachtungen, Schitzen und Uberschlagen, systematisches
Probieren oder AusschlieRen, Darstellungswechsel, Zerlegen und Ergdnzen,
Symmetrien verwenden, Invarianten finden, Zurtickfiihren auf Bekanntes,
Zerlegen in Teilprobleme, Fallunterscheidungen, Vorwarts- und
Ruckwartsarbeiten, Schlussfolgern, Verallgemeinern)

Kom-5 verbalisieren eigene Denkprozesse und beschreiben eigene Losungswege
Kom-8 dokumentieren Arbeitsschritte nachvollziehbar und prasentieren diese

Pro-5

Formen der Leistungsiiberpriifung:

e  schriftliche Arbeiten

e  sonstige Leistungen im Unterricht

e  Beitrdge zum Unterrichtsgesprach
=> Beitrage im Rahmen von Gruppen-

/Partnerarbeiten

=>» Hausaufgabenvortrige, Referate
=> kurze schriftliche Ubungen

Methoden/Formen selbstindigen Lernens:
e  Referate

e  Stationenlernen

e  Gruppenpuzzle

e  Wochenplanarbeit

e  Freiarbeit

e Lerntagebuch

Anregungen:

Ergdnzungen:
e Anton-App in den Lernzeiten flr arbeitswillige Schilerinnen und Schiiler
e  Bearbeitung von Aufgaben zur fachintegrierten Sprachbildung (SP) aus dem Lehrwerk
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Inhaltsfeld/Themenfeld:
Stochastik
Thema: Daten

Jgst./Nr.
6/6

Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen

Die Schilerinnen und Schuler...

prozesshezogene Kompetenzerwartungen

Die Schiilerinnen und Schiler...

1 Relative Haufigkeiten und
Diagramme (3 UE)

2 Arithmetisches Mittel und Median
(3 UE)

3 Boxplots (3 UE)

4 Untersuchungen planen und
auswerten (4 UE)

5 Wiederholen — Vertiefen —
Vernetzen (2 UE)

Stochastik

(1)

(2)

(3)

(4)

(6)

erheben Daten, fassen sie in Ur- und Strichlisten
zusammen und bilden geeignete
Klasseneinteilungen (Mod-3, Kom-2)

stellen Haufigkeiten in Tabellen und Diagrammen
dar auch unter Verwendung digitaler
Mathematikwerkzeuge (Tabellenkalkulation)
(Ope-11)

bestimmen, vergleichen und deuten Haufigkeiten
und KenngroRen statistischer Daten (Mod-7,
Arg-1, Kom-1)

lesen und interpretieren grafische Darstellungen
statistischer Erhebungen (Mod-2, Kom-1, Kom-2)

diskutieren Vor- und Nachteile grafischer
Darstellungen (Mod-8, Arg-9)

Ope-11 nutzen digitale Mathematikwerkzeuge (Taschenrechner, Geometriesoftware,
Tabellenkalkulation und Funktionenplotter)

Mod-2 stellen eigene Fragen zu realen Situationen, die mithilfe mathematischer
Kenntnisse und Fertigkeiten beantwortet werden kénnen

Mod-3 treffen begriindet Annahmen und nehmen Vereinfachungen realer
Situationen vor

Mod-7 beziehen erarbeitete Lésungen auf die reale Situation und interpretieren
diese als Antwort auf die Fragestellung

Mod-8 liberpriifen Losungen auf ihre Plausibilitadt in realen Situationen

Arg-1 stellen Fragen, die fiir die Mathematik charakteristisch sind, und stellen
begriindete Vermutungen tiber die Existenz und Art von Zusammenhdngen
auf

Arg-9 beurteilen, ob vorliegende Argumentationsketten vollstdndig und fehlerfrei
sind

Kom-1 entnehmen und strukturieren Informationen aus mathematikhaltigen Texten
und Darstellungen

Kom-2 recherchieren und bewerten fachbezogene Informationen

Formen der Leistungsiiberpriifung:

e  schriftliche Arbeiten

e  sonstige Leistungen im Unterricht

e  Beitrdge zum Unterrichtsgesprach
=> Beitrage im Rahmen von Gruppen-

/Partnerarbeiten

=>» Hausaufgabenvortrige, Referate
=> kurze schriftliche Ubungen

Methoden/Formen selbstindigen Lernens:

Referate
Stationenlernen
Gruppenpuzzle
Wochenplanarbeit
Freiarbeit
Lerntagebuch

Anregungen:

Erganzungen:

e Anton-App in den Lernzeiten flr arbeitswillige Schilerinnen und Schiiler

e ,Gummibdrenforschung”

e Bearbeitung von Aufgaben zur fachintegrierten Sprachbildung (SP) aus dem Lehrwerk
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Inhaltsfeld/Themenfeld:
Jgst./Nr. ':l:i::t'?::::‘/ Algebra, Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen prozessbezogene Kompetenzerwartungen
6/7 Thema: Beziehungen Die Schilerinnen und Schiler... Die Schulerinnen und Schiiler...
zwischen Zahlen und GroBen
1 Strukturen erkennen und Arithmetik / Algebra Ope-5 arbeiten unter Beriicksichtigung mathematischer Regeln und Gesetze mit

fortsetzen (4 UE)

2 Abhangigkeiten mit Termen
beschreiben (5 UE)

3 Rechnen mit dem Dreisatz (5 UE)

4 Abhangigkeiten grafisch darstellen
(4 UE)

5 Wiederholen — Vertiefen —

Vernetzen (2 UE)

(6) nutzen Variablen bei der Formulierung von
Rechengesetzen und bei der Beschreibung von
einfachen Sachzusammenhéangen
(Ope-5, Mod-4, Mod-5)

(7) setzen Zahlen in Terme mit Variablen ein und
berechnen deren Wert (Ope-5, Mod-6)

(15) nutzen ganze Zahlen zur Beschreibung von
Zustanden und Veranderungen in
Sachzusammenhangen und als Koordinaten
(Mod-1, Mod-4, Pro-5, Arg-2).

Funktionen

(1) beschreiben den Zusammenhang zwischen zwei
GroRen mithilfe von Worten, Diagrammen und
Tabellen (Mod-1, Mod-4, Kom-1, Kom-7)

(2) wenden das Dreisatzverfahren zur Losung von
Sachproblemen an
(Ope-8, Mod-3, Mod-6, Mod-8)

(3) erkunden Muster in Zahlenfolgen und beschreiben
die GesetzmaRigkeiten in Worten und mit Termen
(Pro-1, Pro-3, Pro-5)

Variablen, Termen, Gleichungen und Funktionen

Ope-8 nutzen schematisierte und strategiegeleitete Verfahren, Algorithmen und Regeln

Mod-1 erfassen reale Situationen und beschreiben diese mit Worten und Skizzen

Mod-4 Ubersetzten reale Situationen in mathematische Modelle bzw. wahlen geeignete
Modelle aus und nutzen geeignete Darstellungen

Mod-3 treffen begriindet Annahmen und nehmen Vereinfachungen realer Situationen
vor

Mod-5 ordnen einem mathematischen Modell passende reale Situationen zu

Mod-6 erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse und Fertigkeiten Lésungen
innerhalb des mathematischen Modells

Mod-8 Uberprifen Losungen auf ihre Plausibilitdt in realen Situationen

Pro-1 geben Problemsituationen in eigenen Worten wieder und stellen Fragen zu einer

gegebenen Problemsituation

setzen Muster und Zahlenfolgen fort, beschreiben Beziehungen zwischen GroRRen

und stellen begriindete Vermutungen tGber Zusammenhange auf

nutzen heuristische Strategien und Prinzipien (Beispiele finden, Spezialfdlle

finden, Analogiebetrachtungen, Schitzen und Uberschlagen, systematisches

Probieren oder AusschlieBen, Darstellungswechsel, Zerlegen und Erganzen,

Symmetrien verwenden, Invarianten finden, Zurtickfihren auf Bekanntes,

Zerlegen in Teilprobleme, Fallunterscheidungen, Vorwarts- und

Rickwadrtsarbeiten, Schlussfolgern, Verallgemeinern)

Arg-2 benennen Beispiele fiir vermutete Zusammenhange

Kom-1 entnehmen und strukturieren Informationen aus mathematikhaltigen Texten und
Darstellungen

Kom-7 wahlen je nach Situation und Zweck geeignete Darstellungsformen

Pro-3

Pro-5

Formen der Leistungsiiberpriifung:

schriftliche Arbeiten

sonstige Leistungen im Unterricht

Beitrage zum Unterrichtsgesprach

=> Beitrage im Rahmen von Gruppen-
/Partnerarbeiten

=>» Hausaufgabenvortrige, Referate

=> kurze schriftliche Ubungen

Methoden/Formen selbstindigen Lernens:
e  Referate

e  Stationenlernen

e  Gruppenpuzzle

e  Wochenplanarbeit

e  Freiarbeit

e Lerntagebuch

Anregungen:

Ergdanzungen:

e Anton-App in den Lernzeiten flr arbeitswillige Schilerinnen und Schiiler

e  Fibonaccizahlen

e  Bearbeitung von Aufgaben zur fachintegrierten Sprachbildung (SP) aus dem Lehrwerk
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6.3 Curriculum der Jahrgangsstufe 7

Ubersichtsraster Unterrichtsvorhaben der Jahrgangsstufe 7 (Hinweis: Die Angaben fiir den Zeitbedarf sind als grobe Richtwerte zu verstehen.)

Unterrichtsvorhaben I:

Thema: Rechnen mit rationalen Zahlen
Inhaltsfeld: Arithmetik / Algebra
Inhaltliche Schwerpunkte:

e Zahlbereichserweiterung: rationale Zahlen
e Gesetze und Regeln: Vorzeichenregeln,
Rechengesetze fir rationale Zahlen

Zeitbedarf: 18 Std.

Unterrichtsvorhaben ll:

Thema: Zuordnungen
Inhaltsfeld: Funktionen
Inhaltliche Schwerpunkte:

e Proportionale und antiproportionale Zuordnung:
Zuordnungsvorschrift, Graph, Tabelle, Wortform,
Quotientengleichheit, Proportionalitatsfaktor,
Produktgleichheit, Dreisatz

Zeitbedarf: 14 Std.

Unterrichtsvorhaben lll:

Thema: Prozent und Zinsrechnung
Inhaltsfeld: Funktionen
Inhaltliche Schwerpunkte:

e Prozent- und Zinsrechnung: Grundwert, Prozentwert,
Prozentsatz, prozentuale Verdanderung,
Wachstumsfaktor

Zeitbedarf: 18 Std.

Unterrichtsvorhaben IV:

Thema: Terme und Gleichungen
Inhaltsfeld: Arithmetik / Algebra
Inhaltliche Schwerpunkte:

e Term und Variable: Variable als Veranderliche, als
Platzhalter sowie als Unbekannte, Termumformungen

e Losungsverfahren: algebraische und grafische
Losungsverfahren (lineare Gleichungen, elementare
Bruchgleichungen)

Zeitbedarf: 22 Std.

Unterrichtsvorhaben V:

Thema: Konstruieren und Argumentieren
Inhaltsfeld: Geometrie
Inhaltliche Schwerpunkte:

e Geometrische Sitze: Neben-, Scheitel-, Stufen- und
Wechselwinkelsatz, Innen-, AuBen- und
Basiswinkelsatz, Kongruenzsatze

e Konstruktion: Dreieck

Zeitbedarf: 16 Std.

Unterrichtsvorhaben VI:

Thema: Wahrscheinlichkeit
Inhaltsfeld: Stochastik
Inhaltliche Schwerpunkte:

e Wabhrscheinlichkeiten und Zufallsexperimente: ein-
und zweistufige Zufallsversuche, Baumdiagramm

e Stochastische Regeln: empirisches Gesetz der grofRen
Zahlen, Laplace-Wahrscheinlichkeit, Pfadregeln

e Begriffsbildung: Ereignis, Ergebnis, Wahrscheinlichkeit

Zeitbedarf: 14 Std.

Hinweis: Kann bei Zeitmangel in die Klasse 8 verschoben
werden, da die Inhalte hier wiederholt werden.
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Inhaltsfeld/Themenfeld:
Jgst./Nr.| Arithmetik / Algebra Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen prozessbezogene Kompetenzerwartungen
71 Thema: Rechnen mit Die Schiilerinnen und Schiler... Die Schiilerinnen und Schiler...
rationalen Zahlen
1 Ganze Zahlen (2 UE) Arithmetik / Algebra
. Ope-6 fuhren Darstellungswechsel sicher aus
; : 1) stell t le Zahl f Zahl d
2 Rationale Zahlen und ihre (1) stellen ra lonale fah'en au der Zahlengeraden dar Ope-8 nutzen schematisierte und strategiegeleitete Verfahren, Algorithmen und
und ordnen sie der GréRe nach
Anordnung (2 UE) Regeln
-6, Pro-
o : (Ope-6, Pro-3) Pro-3 setzen Muster und Zahlenfolgen fort, beschreiben Beziehungen zwischen

3 Positive Zahlen addieren und ) ben Griind d Beispiele fiir Zahlbereich

subtrahieren (3 UE) (2) ge €n Lrunde und beispiele Tur zahibereichs- GroRen und stellen begriindete Vermutungen tiber Zusammenhange auf

erweiterungen an (Mod-3, Arg-7) Mod-3 treffen begriindet Annahmen und nehmen Vereinfachungen realer

4 Negative Zahlen addieren und (3) leiten Vorzeichenregeln zur Addition und Situationen vor

subtrahieren (3 UE) Multiplikation anhand von Beispielen ab und Arg-5 begriinden Losungswege und nutzen dabei mathematische Regeln bzw. Satze
5 Multiplizieren und Dividieren nutzen Rechengesetze und Regeln und sachloglsc?he Argumente . . o .

rationaler Zahlen (3 UE) (Ope-8, Arg-5) Arg-7 nutzen verschlede'ne Argumentationsstrategien (Gegenbeispiel, direktes

Schlussfolgern, Widerspruch)

6 Rechenvorteile nutzen (3 UE)
7 Wiederholen — Vertiefen —

Vernetzen (2 UE)

Formen der Leistungsiiberpriifung:

schriftliche Arbeiten

sonstige Leistungen im Unterricht

Beitrdge zum Unterrichtsgesprach

=>» Beitrage im Rahmen von Gruppen-
/Partnerarbeiten

=>» Hausaufgabenvortrige, Referate

=> kurze schriftliche Ubungen

Methoden/Formen selbstindigen Lernens:
e  Referate

e  Stationenlernen

e  Gruppenpuzzle

e  Wochenplanarbeit

e  Freiarbeit

e Lerntagebuch

Anregungen:

Erganzungen:

e Anton-App in den Lernzeiten flr arbeitswillige Schilerinnen und Schiler

e  Vertiefend: Addieren und Subtrahieren ganzer Zahlen

e Bearbeitung von Aufgaben zur fachintegrierten Sprachbildung (SP) aus dem Lehrwerk
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Inhaltsfeld/Themenfeld:

Jgst./Nr.
gst/ Funktionen

7/2
Thema: Zuordnungen

Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen

Die Schilerinnen und Schuler...

prozesshezogene Kompetenzerwartungen

Die Schiilerinnen und Schiler...

1 Zuordnungen darstellen (2 UE)

2 Zuordnungen mit Formeln
beschreiben (2 UE)

3 Proportionale Zuordnungen (3 UE)

4 Antiproportionale Zuordnungen
(3 UE)

5 Zuordnungstypen erkennen und
nutzen (2 UE)

6 Wiederholen — Vertiefen —
Vernetzen (2 UE)

Arithmetik/ Algebra

(4) deuten Variablen als Veranderliche zur
Beschreibung von Zuordnungen (...) (Mod-4,
Mod-5, Pro-4)

(5) stellen Terme als Rechenvorschrift von
Zuordnungen (...) auf (Mod-4, Mod-6, Kom-1)

Funktionen

(1) charakterisieren Zuordnungen und grenzen diese
anhand ihrer Eigenschaften voneinander ab
(Arg-3, Arg-4, Kom-1)

(2) beschreiben zu gegebenen Zuordnungen passende
Sachsituationen (Mod-5, Kom-3)

(4) stellen Funktionen mit eigenen Worten, in
Wertetabellen, als Graphen und als Terme dar und
nutzen die Darstellungen situationsangemessen
(Kom-4, Kom-6, Kom-7)

(7) l6sen innermathematische und alltagsnahe
Probleme mithilfe von Zuordnungen (...) auch mit
digitalen Mathematikwerkzeugen
(Taschenrechner, Tabellenkalkulation und
Funktionenplotter und
Multireprasentationssysteme)

(Ope-11, Mod-6, Pro-6)

Mod-4 Ubersetzten reale Situationen in mathematische Modelle bzw. wahlen
geeignete Modelle aus und nutzen geeignete Darstellungen

Mod-5 ordnen einem mathematischen Modell passende reale Situationen zu

Mod-6 erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse und Fertigkeiten Lésungen
innerhalb des mathematischen Modells

Kom-1 entnehmen und strukturieren Informationen aus mathematikhaltigen Texten
und Darstellungen

Kom-3 erldutern Begriffsinhalte anhand von typischen inner- und
auBermathematischen Anwendungssituationen.

Kom-4 geben Beobachtungen, bekannte Losungswege und Verfahren mit eigenen
Worten und mithilfe mathematischer Begriffe wieder,

Kom-6 verwenden in angemessenem Umfang die fachgebundene Sprache

Kom-7 wahlen je nach Situation und Zweck geeignete Darstellungsformen

Arg-3 prazisieren Vermutungen mithilfe von Fachbegriffen und unter
Berucksichtigung der logischen Struktur

Arg-4 stellen Relationen zwischen Fachbegriffen her (Ober-/Unterbegriff)

Ope-11 nutzen digitale Mathematikwerkzeuge (dynamische Geometriesoftware,
Funktionenplotter, Computer-Algebra-Systeme,
Multireprasentationssysteme, Taschenrechner und Tabellenkalkulation)

Pro-4 wahlen geeignete Begriffe, Zusammenhange, Verfahren und Werkzeuge zur
Problemlésung aus

Pro-6 entwickeln Ideen fir mégliche Losungswege, planen Vorgehensweisen zur
Losung eines Problems und fiihren Losungsplane zielgerichtet aus

Formen der Leistungsiiberpriifung:

e schriftliche Arbeiten

e  sonstige Leistungen im Unterricht

e  Beitrdge zum Unterrichtsgesprach
=> Beitrage im Rahmen von Gruppen-

/Partnerarbeiten

=>» Hausaufgabenvortrige, Referate
=> kurze schriftliche Ubungen

Methoden/Formen selbstindigen Lernens:
e  Referate

e  Stationenlernen

e  Gruppenpuzzle

e  Wochenplanarbeit

e  Freiarbeit

e Lerntagebuch

Anregungen:

Ergdanzungen:
e Anton-App in den Lernzeiten flr arbeitswillige Schilerinnen und Schiler
e  Bearbeitung von Aufgaben zur fachintegrierten Sprachbildung (SP) aus dem Lehrwerk
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Inhaltsfeld/Themenfeld:
Jgst./Nr.| Funktionen
7/3 Thema: Prozent und

Zinsrechnung

Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen

Die Schiilerinnen und Schler...

prozessbezogene Kompetenzerwartungen

Die Schiilerinnen und Schiler...

1 Prozentsdtze berechnen (2 UE)

Prozentwerte berechnen (3 UE)

Grundwerte berechnen (3 UE)

Uberall Prozente (2 UE)

Zinsen (3 UE)

Zinseszinsen (3 UE)

N oo v |~ W N

Wiederholen — Vertiefen —
Vernetzen (2 UE)

Arithmetik / Algebra
(8) ermitteln Exponenten im Rahmen der

Zinsrechnung durch systematisches Probieren
auch unter Verwendung von
Tabellenkalkulationen (Pro-4, Pro-5, Ope-11)

Funktionen

(8)

(9)

wenden Prozent- und Zinsrechnung auf
allgemeine Konsumsituationen an und erstellen
dazu anwendungsbezogene Tabellenkalkulationen
mit relativen und absoluten Zellbezligen (Ope-11,
Ope-13, Mod-2)

beschreiben prozentuale Verdnderungen mit
Wachstumsfaktoren und kombinieren prozentuale
Veranderungen (Mod-4, Pro-3)

Ope-11 nutzen digitale Mathematikwerkzeuge (dynamische Geometriesoftware,
Funktionenplotter, Computer-Algebra-Systeme,
Multireprasentationssysteme, Taschenrechner und Tabellenkalkulation)

Ope-13 nutzen analoge und digitale Medien und Unterstlitzung zur Gestaltung
mathematischer Prozesse

Mod-2 stellen eigene Fragen zu realen Situationen, die mithilfe mathematischer
Kenntnisse und Fertigkeiten beantwortet werden kdnnen

Mod-4 Ubersetzten reale Situationen in mathematische Modelle bzw. wahlen
geeignete Modelle aus und nutzen geeignete Darstellungen

Pro-3 setzen Muster und Zahlenfolgen fort, beschreiben Beziehungen zwischen
GrofRen und stellen begriindete Vermutungen Giber Zusammenhange auf

Pro-4 wahlen geeignete Begriffe, Zusammenhange, Verfahren und Werkzeuge zur
Problemlésung aus

Pro-5 nutzen heuristische Strategien und Prinzipien

Formen der Leistungsiiberprifung:

e schriftliche Arbeiten

e  sonstige Leistungen im Unterricht

e  Beitrdge zum Unterrichtsgesprach
=> Beitrage im Rahmen von Gruppen-

/Partnerarbeiten

=>» Hausaufgabenvortrige, Referate
=> kurze schriftliche Ubungen

Methoden/Formen selbstdndigen Lernens:

Referate
Stationenlernen
Gruppenpuzzle
Wochenplanarbeit
Freiarbeit
Lerntagebuch

Anregungen:

Ergdnzungen:
e Anton-App in den Lernzeiten flr arbeitswillige Schilerinnen und Schiler
e  Bearbeitung von Aufgaben zur fachintegrierten Sprachbildung (SP) aus dem Lehrwerk
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Inhaltsfeld/Themenfeld:
Jgst./Nr.| Arithmetik / Algebra Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen prozessbezogene Kompetenzerwartungen
7/4 Thema: Terme und Die Schiilerinnen und Schiiler... Die Schiilerinnen und Schiler...

Gleichungen
1 Terme mit einer Variablen (2 UE) Arithmetik / Algebra

2

Terme mit einer Variablen
umformen (3 UE)

Ausmultiplizieren und
Ausklammern (3 UE)

Gleichungen aufstellen und I6sen
(3 UE)

Gleichungen mit
Aquivalenzumformungen I6sen
(3 UE)

Bruchterme und Bruchgleichungen
(3 UE)

Problemlésen mit Gleichungen
(3 UE)

Wiederholen — Vertiefen —
Vernetzen (2 UE)

(4)

(5)

(6)

(7)

(9)

deuten Variablen (...) als Platzhalter in Termen und
Rechengesetzen sowie als Unbekannte in
Gleichungen (...) (Mod-4, Mod-5, Pro-4)

stellen Terme (...) zur Berechnung von
Flacheninhalten und Volumina auf

(Mod-4, Mod-6, Kom-1)

stellen Gleichungen und Ungleichungen zur
Formulierung von Bedingungen in Sachsituationen
auf

(Mod-3, Mod-9)

formen Terme, auch Bruchterme, zielgerichtet um
und korrigieren fehlerhafte Termumformungen
(Ope-5, Pro-9)

ermitteln Losungsmengen linearer Gleichungen
(...) sowie von Bruchgleichungen unter
Verwendung geeigneter Verfahren und deuten sie
im Sachkontext

(Ope-8, Mod-7, Pro-6)

Ope-5 arbeiten unter Bericksichtigung mathematischer Regeln und Gesetze mit
Variablen, Termen, Gleichungen und Funktionen

Ope-8 nutzen schematisierte und strategiegeleitete Verfahren, Algorithmen und
Regeln

Mod-3 treffen begriindet Annahmen und nehmen Vereinfachungen realer
Situationen vor

Mod-4 Ubersetzten reale Situationen in mathematische Modelle bzw. wahlen
geeignete Modelle aus und nutzen geeignete Darstellungen

Mod-5 ordnen einem mathematischen Modell passende reale Situationen zu

Mod-6 erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse und Fertigkeiten Lésungen
innerhalb des mathematischen Modells

Mod-7 beziehen erarbeitete Losungen auf die reale Situation und interpretieren
diese als Antwort auf die Fragestellung

Mod-9 benennen Grenzen aufgestellter mathematischer Modelle und verbessern
aufgestellte Modelle mit Blick auf die Fragestellung

Pro-4 waéhlen geeignete Begriffe, Zusammenhéange, Verfahren und Werkzeuge zur
Problemlésung aus

Pro-6 entwickeln Ideen fiir mogliche Losungswege, planen Vorgehensweisen zur
Losung eines Problems und fliihren Losungsplane zielgerichtet aus

Pro-9 analysieren und reflektieren Ursachen von Fehlern

Kom-1 entnehmen und strukturieren Informationen aus mathematikhaltigen Texten
und Darstellungen

Formen der Leistungsiiberpriifung:

schriftliche Arbeiten

sonstige Leistungen im Unterricht

Beitrage zum Unterrichtsgesprach

=>» Beitrage im Rahmen von Gruppen-
/Partnerarbeiten

=>» Hausaufgabenvortrige, Referate

=> kurze schriftliche Ubungen

Methoden/Formen selbstindigen Lernens:

Referate
Stationenlernen
Gruppenpuzzle
Wochenplanarbeit
Freiarbeit
Lerntagebuch

Anregungen:

Erganzungen:
e Anton-App in den Lernzeiten flr arbeitswillige Schilerinnen und Schiiler
e  Bearbeitung von Aufgaben zur fachintegrierten Sprachbildung (SP) aus dem Lehrwerk
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Inhaltsfeld/Themenfeld:

Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen

Die Schiilerinnen und Schler...

prozessbezogene Kompetenzerwartungen
Die Schiilerinnen und Schiler...

Jgst./Nr.| Geometrie
7/5 Thema: Konstruieren und
Argumentieren

1 Winkel an sich schneidenden
Geraden (2 UE)

2  Winkelsummen (2 UE)

3 Dreiecke konstruieren (3 UE)

4 Kongruenz (3 UE)

5 Mit Kongruenzsatzen
argumentieren (4 UE)

6 Wiederholen — Vertiefen —

Vernetzen (2 UE)

Geometrie

(1) nutzen geometrische Satze zur Winkelbestimmung

(2)

(3)

(4)

(5)

(7)

in ebenen Figuren (Arg-7, Arg-9, Arg-10)

begriinden die Beweisfiihrung zur Summe der
Innenwinkel in einem Dreieck (...) (Pro-10, Arg-8)

flhren Konstruktionen mit Zirkel und Lineal durch
und nutzen Konstruktionen zur Beantwortung von
Fragestellungen (Ope-9, Pro-6, Pro-7)
formulieren und begriinden Aussagen zur
Losbarkeit und Eindeutigkeit von
Konstruktionsaufgaben

(Arg-2, Arg-3, Arg-5, Arg-6, Arg-7)

zeichnen Dreiecke aus gegebenen Winkel- und
SeitenmaRen und geben die Abfolge der
Konstruktionsschritte mit Fachbegriffen an
(Ope-12, Kom-4, Kom-9)

I6sen geometrische Probleme mithilfe von
geometrischen Satzen

(Ope-12, Pro-4, Pro-6, Kom-8)

Ope-9 nutzen mathematische Hilfsmittel (Lineal, Geodreieck und Zirkel) zum Messen,
genauen Zeichnen und Konstruieren

Ope-12 entscheiden situationsangemessen liber den Einsatz mathematischer Hilfsmittel

und digitaler Mathematikwerkzeuge und wahlen diese begriindet aus

wahlen geeignete Begriffe, Zusammenhange, Verfahren und Werkzeuge zur

Problemlésung aus

entwickeln Ideen fiir mégliche Lésungswege, planen Vorgehensweisen zur Losung

eines Problems und fiihren Losungsplane zielgerichtet aus

Pro-7 uberprifen die Plausibilitdt von Ergebnissen

Pro-10 benennen zugrundeliegende heuristische Strategien und Prinzipien und

Ubertragen diese begriindet auf andere Problemstellungen

benennen Beispiele fiir vermutete Zusammenhange

prazisieren Vermutungen mithilfe von Fachbegriffen und unter Berlicksichtigung

der logischen Struktur

begriinden Lésungswege und nutzen dabei mathematische Regeln bzw. Sdtze und

sachlogische Argumente

verkniipfen Argumente zu Argumentationsketten

nutzen verschiedene Argumentationsstrategien (Gegenbeispiel, direktes

Schlussfolgern, Widerspruch)

erldutern vorgegebene Argumentationen und Beweise hinsichtlich ihrer logischen

Struktur (Folgerungen/Aquivalenz, Und-/Oder- Verkniipfungen, Negation, All- und

Existenzaussagen)

Arg-9 beurteilen, ob vorliegende Argumentationsketten vollstandig und fehlerfrei sind

Arg-10 erganzen llickenhafte und korrigieren fehlerhafte Argumentationsketten.

Kom-8 dokumentieren Arbeitsschritte nachvollziehbar und prasentieren diese

Kom-9 greifen Beitrage auf und entwickeln sie weiter

Pro-4

Pro-6

Arg-2
Arg-3

Arg-5

Arg-6
Arg-7

Arg-8

Formen der Leistungsiiberpriifung:

schriftliche Arbeiten

sonstige Leistungen im Unterricht

Beitrdge zum Unterrichtsgesprach

=>» Beitrage im Rahmen von Gruppen-
/Partnerarbeiten

=>» Hausaufgabenvortrige, Referate

=> kurze schriftliche Ubungen

Methoden/Formen selbstindigen Lernens:

Referate
Stationenlernen
Gruppenpuzzle
Wochenplanarbeit
Freiarbeit
Lerntagebuch

Anregungen:

Erganzungen:

e Anton-App in den Lernzeiten flr arbeitswillige Schilerinnen und Schiler

e  Einsatz von GeoGebra

e Bearbeitung von Aufgaben zur fachintegrierten Sprachbildung (SP) aus dem Lehrwerk
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Inhaltsfeld/Themenfeld:
Stochastik
Thema: Wahrscheinlichkeit

Jgst./Nr.
7/6

Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen

Die Schilerinnen und Schuler...

prozesshezogene Kompetenzerwartungen

Die Schiilerinnen und Schiler...

1 Wahrscheinlichkeit (3 UE)

2 Laplace-Wahrscheinlichkeit —
Summenregel (2 UE)

3 Baumdiagramm und Pfadregel
(4 UE)

4 Der richtige Blick aufs
Baumdiagramm (3 UE)

5 Wiederholen — Vertiefen —
Vernetzen (2 UE)

Stochastik

(1) schatzen Wahrscheinlichkeiten auf der Basis von
Hypothesen sowie auf der Basis relativer
Haufigkeiten langer Versuchsreihen ab
(Mod-8, Pro-3)

(2) stellen Zufallsexperimente mit Baumdiagrammen
dar und entnehmen Wahrscheinlichkeiten aus
Baumdiagrammen
(Ope-6, Mod-5, Mod-7)

(3) bestimmen Wahrscheinlichkeiten mithilfe
stochastischer Regeln
(Ope-8, Pro-5, Arg-5)

(4) grenzen Laplace-Versuche anhand von Beispielen
gegeniiber anderen Zufallsversuchen ab
(Arg-2, Arg-3, Mod-5, Kom-3)

(5) simulieren Zufallserscheinungen in alltaglichen
Situationen mit einem stochastischen Modell
(Mod-4, Mod-6, Mod-9)

Mod-4 ibersetzten reale Situationen in mathematische Modelle bzw. wahlen
geeignete Modelle aus und nutzen geeignete Darstellungen

Mod-5 ordnen einem mathematischen Modell passende reale Situationen zu

Mod-6 erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse und Fertigkeiten Losungen
innerhalb des mathematischen Modells

Mod-7 beziehen erarbeitete Lésungen auf die reale Situation und interpretieren
diese als Antwort auf die Fragestellung

Mod-8 tiberpriifen Losungen auf ihre Plausibilitadt in realen Situationen

Mod-9 benennen Grenzen aufgestellter mathematischer Modelle und verbessern
aufgestellte Modelle mit Blick auf die Fragestellung

Ope-6 fiihren Darstellungswechsel sicher aus

Ope-8 nutzen schematisierte und strategiegeleitete Verfahren, Algorithmen und
Regeln

Pro-3 setzen Muster und Zahlenfolgen fort, beschreiben Beziehungen zwischen
GrofRen und stellen begriindete Vermutungen iber Zusammenhange auf

Pro-5 nutzen heuristische Strategien und Prinzipien

Arg-2 benennen Beispiele fiir vermutete Zusammenhange

Arg-3 prazisieren Vermutungen mithilfe von Fachbegriffen und unter
Berlicksichtigung der logischen Struktur

Arg-5 begrinden Losungswege und nutzen dabei mathematische Regeln bzw. Satze
und sachlogische Argumente

Kom-3 erldutern Begriffsinhalte anhand von typischen inner- und
aullermathematischen Anwendungssituationen

Formen der Leistungsiiberpriifung:

e schriftliche Arbeiten

e  sonstige Leistungen im Unterricht

e  Beitrdge zum Unterrichtsgesprach
=> Beitrage im Rahmen von Gruppen-

/Partnerarbeiten

=>» Hausaufgabenvortrige, Referate
=> kurze schriftliche Ubungen

Methoden/Formen selbstindigen Lernens:
e  Referate

e  Stationenlernen

e  Gruppenpuzzle

e  Wochenplanarbeit

e  Freiarbeit

e Lerntagebuch

Anregungen:

Ergdnzungen:

e Anton-App in den Lernzeiten flr arbeitswillige Schilerinnen und Schiler

Glucksrad auf der schiefen Ebene

Gesetz der groRen Zahlen

Bearbeitung von Aufgaben zur fachintegrierten Sprachbildung (SP) aus dem Lehrwerk

Hinweis: Dieses Kapitel kann alternativ in Klasse 8 unterrichtet werden.
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6.4 Curriculum der Jahrgangsstufe 8

Ubersichtsraster Unterrichtsvorhaben der Jahrgangsstufe 8 (Hinweis: Die Angaben fiir den Zeitbedarf sind als grobe Richtwerte zu verstehen.)

Unterrichtsvorhaben I:

Thema: Wahrscheinlichkeit
Inhaltsfeld: Stochastik
Inhaltliche Schwerpunkte:

e Wahrscheinlichkeiten und Zufallsexperimente: ein-
und zweistufige Zufallsversuche, Baumdiagramm

e Stochastische Regeln: empirisches Gesetz der grofRen
Zahlen, Laplace-Wahrscheinlichkeit, Pfadregeln

e Begriffsbildung: Ereignis, Ergebnis, Wahrscheinlichkeit

Zeitbedarf: 14 Std.

Hinweis: Wurde eventuell bereits in Klasse 7 unterrichtet.

Unterrichtsvorhaben ll:

Thema: Lineare Funktionen
Inhaltsfeld: Funktionen
Inhaltliche Schwerpunkte:

e Lineare Funktionen: Funktionsterm, Graph, Tabelle,
Wortform, Achsenabschnitte, Steigung,
Steigungsdreieck

Zeitbedarf: 21 Std.

Unterrichtsvorhaben lll:

Thema: Terme mit mehreren Variablen
Inhaltsfeld: Arithmetik / Algebra
Inhaltliche Schwerpunkte:

e Term und Variable: Variable als Verdnderliche, als
Platzhalter sowie als Unbekannte; Termumformungen
e Gesetze und Regeln: Binomische Formeln

Zeitbedarf: 18 Std.

Unterrichtsvorhaben IV:

Thema: Fldchen
Inhaltsfeld: Geometrie
Inhaltliche Schwerpunkte:

e Umfang und Flacheninhalt: Dreieck, Viereck,
zusammengesetzte Figuren, Hohe und Grundseite

Zeitbedarf: 11 Std.

Unterrichtsvorhaben V:

Thema: Lineare Gleichungssysteme
Inhaltsfeld: Arithmetik / Algebra
Inhaltliche Schwerpunkte:

e Losungsverfahren: algebraische und grafische
Losungsverfahren (lineare Gleichungssysteme mit
zwei Variablen)

Zeitbedarf: 22 Std.

Unterrichtsvorhaben Vi:

Thema: Kreise und Dreiecke
Inhaltsfeld: Geometrie
Inhaltliche Schwerpunkte:

e Geometrische Satze: Satz des Thales

e Konstruktion: Mittelsenkrechte, Seitenhalbierende,
Winkelhalbierende, Inkreis, Umkreis, Thaleskreis und
Schwerpunkt

Zeitbedarf: 16 Std.
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Jgst./Nr.
8/1

Inhaltsfeld/Themenfeld:
Stochastik
Thema: Wahrscheinlichkeit

Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen

Die Schilerinnen und Schuler...

prozesshezogene Kompetenzerwartungen

Die Schiilerinnen und Schiler...

1 Wahrscheinlichkeiten schatzen

(3 UE)

Wahrscheinlichkeiten und relative
Haufigkeiten (2 UE)

Baumdiagramme und Pfadregel
(4 UE)

Der richtige Blick aufs
Baumdiagramm (3 UE)

Wiederholen — Vertiefen —
Vernetzen (2 UE)

Stochastik

(1)

(2)

(3)

(4)

(5)

schatzen Wahrscheinlichkeiten auf der Basis von
Hypothesen sowie auf der Basis relativer
Haufigkeiten langer Versuchsreihen ab

(Mod-8, Pro-3)

stellen Zufallsexperimente mit Baumdiagrammen
dar und entnehmen Wahrscheinlichkeiten aus
Baumdiagrammen

(Ope-6, Mod-5, Mod-7)

bestimmen Wahrscheinlichkeiten mithilfe
stochastischer Regeln

(Ope-8, Pro-5, Arg-5)

grenzen Laplace-Versuche anhand von Beispielen
gegeniiber anderen Zufallsversuchen ab

(Arg-2, Arg-3, Mod-5, Kom-3)

simulieren Zufallserscheinungen in alltaglichen
Situationen mit einem stochastischen Modell
(Mod-4, Mod-6, Mod-9)

Mod-4 Ubersetzten reale Situationen in mathematische Modelle bzw. wahlen
geeignete Modelle aus und nutzen geeignete Darstellungen

Mod-5 ordnen einem mathematischen Modell passende reale Situationen zu

Mod-6 erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse und Fertigkeiten Lésungen
innerhalb des mathematischen Modells

Mod-7 beziehen erarbeitete Losungen auf die reale Situation und interpretieren
diese als Antwort auf die Fragestellung

Mod-8 tiberpriifen Losungen auf ihre Plausibilitat in realen Situationen

Mod-9 benennen Grenzen aufgestellter mathematischer Modelle und verbessern
aufgestellte Modelle mit Blick auf die Fragestellung

Ope-6 fiihren Darstellungswechsel sicher aus

Ope-8 nutzen schematisierte und strategiegeleitete Verfahren, Algorithmen und

Regeln

setzen Muster und Zahlenfolgen fort, beschreiben Beziehungen zwischen

GroRen und stellen begriindete Vermutungen Gber Zusammenhénge auf

nutzen heuristische Strategien und Prinzipien

benennen Beispiele fir vermutete Zusammenhange

prazisieren Vermutungen mithilfe von Fachbegriffen und unter

Bericksichtigung der logischen Struktur

begriinden Losungswege und nutzen dabei mathematische Regeln bzw. Satze

und sachlogische Argumente

Kom-3 erldutern Begriffsinhalte anhand von typischen inner- und
auBermathematischen Anwendungssituationen

Pro-3
Pro-5
Arg-2
Arg-3

Arg-5

Formen der Leistungsiiberpriifung:

schriftliche Arbeiten

sonstige Leistungen im Unterricht

Beitrage zum Unterrichtsgesprach

=> Beitrage im Rahmen von Gruppen-
/Partnerarbeiten

=>» Hausaufgabenvortrige, Referate

=> kurze schriftliche Ubungen

Methoden/Formen selbstindigen Lernens:

Referate
Stationenlernen
Gruppenpuzzle
Wochenplanarbeit
Freiarbeit
Lerntagebuch

Anregungen:

Erganzungen:

e Anton-App in den Lernzeiten flr arbeitswillige Schilerinnen und Schiiler

Gliicksrad auf der schiefen Ebene

Gesetz der groRen Zahlen

Bearbeitung von Aufgaben zur fachintegrierten Sprachbildung (SP) aus dem Lehrwerk

Hinweis: Dieses Kapitel wurde eventuell bereits in Klasse 7 unterrichtet.
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Jgst./Nr.
8/2

Inhaltsfeld/Themenfeld:
Funktionen

Thema: Lineare Funktionen

Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen

Die Schilerinnen und Schuler...

prozesshezogene Kompetenzerwartungen

Die Schiilerinnen und Schiler...

1 Funktionen (3 UE)

2 Funktionen mit der Gleichung

y=m-x (3UE)

Lineare Funktionen (5 UE)

Funktionsgleichungen bestimmen
(4 UE)

Nullstellen und Schnittpunkte
(4 UE)

Wiederholen — Vertiefen —
Vernetzen (2 UE)

Funktionen

(3)

(4)

(5)

(6)

(7)

charakterisieren Funktionen als Klasse eindeutiger
Zuordnungen

(Arg-4, Kom-3)

stellen Funktionen mit eigenen Worten, in
Wertetabellen, als Graphen und als Terme dar und
nutzen die Darstellungen situationsangemessen
(Kom-4, Kom-6, Kom-7)

beschreiben den Einfluss der Parameter auf den
Graphen einer linearen Funktion mithilfe von
Fachbegriffen

(Arg-1, Arg-3, Arg-7)

interpretieren die Parameter eines linearen
Funktionsterms unter Beachtung der Einheiten in
Sachsituationen (Mod-8, Arg-5)

I6sen innermathematische und alltagsnahe
Probleme mithilfe von (...) Funktionen auch mit
digitalen Mathematikwerkzeugen
(Taschenrechner, Tabellenkalkulation und
Funktionenplotter und Multireprasentations-
systeme)

(Ope-11, Mod-6, Pro-6)

Ope-11 nutzen digitale Mathematikwerkzeuge (dynamische Geometriesoftware,
Funktionenplotter, Computer-Algebra-Systeme,
Multireprasentationssysteme, Taschenrechner und Tabellenkalkulation)

Mod-6 erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse und Fertigkeiten Lésungen
innerhalb des mathematischen Modells

Mod-8 Uiberpriifen Losungen auf ihre Plausibilitat in realen Situationen

Pro-6 entwickeln Ideen fir mégliche Losungswege, planen Vorgehensweisen zur

Losung eines Problems und fiihren Losungsplane zielgerichtet aus

stellen Fragen, die fir die Mathematik charakteristisch sind, und stellen

begriindete Vermutungen liber die Existenz und Art von Zusammenhéangen auf

Arg-1

Arg-3 prazisieren Vermutungen mithilfe von Fachbegriffen und unter
Bericksichtigung der logischen Struktur

Arg-4 stellen Relationen zwischen Fachbegriffen her (Ober-/Unterbegriff)

Arg-5 begriinden Losungswege und nutzen dabei mathematische Regeln bzw. Satze
und sachlogische Argumente

Arg-7 nutzen verschiedene Argumentationsstrategien (Gegenbeispiel, direktes

Schlussfolgern, Widerspruch)

Kom-1 entnehmen und strukturieren Informationen aus mathematikhaltigen Texten
und Darstellungen

Kom-3 erldutern Begriffsinhalte anhand von typischen inner- und
aullermathematischen Anwendungssituationen.

Kom-4 geben Beobachtungen, bekannte Losungswege und Verfahren mit eigenen
Worten und mithilfe mathematischer Begriffe wieder,

Kom-6 verwenden in angemessenem Umfang die fachgebundene Sprache

Kom-7 wahlen je nach Situation und Zweck geeignete Darstellungsformen

Formen der Leistungsiiberpriifung:

schriftliche Arbeiten

sonstige Leistungen im Unterricht

Beitrdge zum Unterrichtsgesprach

=> Beitrage im Rahmen von Gruppen-
/Partnerarbeiten

=>» Hausaufgabenvortrige, Referate

=> kurze schriftliche Ubungen

Methoden/Formen selbstindigen Lernens:

Referate
Stationenlernen
Gruppenpuzzle
Wochenplanarbeit
Freiarbeit
Lerntagebuch

Anregungen:

Ergdnzungen:
e Anton-App in den Lernzeiten flr arbeitswillige Schilerinnen und Schiler
e  Bearbeitung von Aufgaben zur fachintegrierten Sprachbildung (SP) aus dem Lehrwerk
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Inhaltsfeld/Themenfeld:
Arithmetik / Algebra

Thema: Terme mit
mehreren Variablen

Jgst./Nr.
8/3

Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen

Die Schiilerinnen und Schler...

prozessbezogene Kompetenzerwartungen
Die Schiilerinnen und Schiler...

1 Wiederholung: Terme mit einer
Variablen (3 UE)

2 Terme mit mehreren Variablen
(5 UE)

3 Multiplizieren von Summen (4 UE)

4 Binomische Formeln (4 UE)

5 Wiederholen — Vertiefen —
Vernetzen (2 UE)

Arithmetik / Algebra

(3)

(4)

(5)

(7)

(...) nutzen Rechengesetze und Regeln

(Ope-8, Arg-5)

deuten Variablen (...) als Platzhalter in Termen und
Rechengesetzen sowie als Unbekannte in
Gleichungen (...)

(Mod-4, Mod-5, Pro-4)

stellen Terme (...) und zur Berechnung von
Flacheninhalten und Volumina auf

(Mod-4, Mod-6, Kom-1)

formen Terme, auch Bruchterme, zielgerichtet um

und korrigieren fehlerhafte Termumformungen
(Ope-5, Pro-9)

Ope-5 arbeiten unter Beriicksichtigung mathematischer Regeln und Gesetze mit
Variablen, Termen, Gleichungen und Funktionen

Ope-8 nutzen schematisierte und strategiegeleitete Verfahren, Algorithmen und
Regeln

Arg-5 begrinden Lésungswege und nutzen dabei mathematische Regeln bzw. Satze
und sachlogische Argumente

Mod-4 ibersetzten reale Situationen in mathematische Modelle bzw. wahlen
geeignete Modelle aus und nutzen geeignete Darstellungen

Mod-5 ordnen einem mathematischen Modell passende reale Situationen zu

Mod-6 erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse und Fertigkeiten Losungen
innerhalb des mathematischen Modells

Pro-4 wiéhlen geeignete Begriffe, Zusammenhéange, Verfahren und Werkzeuge zur
Problemlésung aus

Pro-9 analysieren und reflektieren Ursachen von Fehlern

Kom-1 entnehmen und strukturieren Informationen aus mathematikhaltigen Texten
und Darstellungen

Formen der Leistungsiiberpriifung:

e  schriftliche Arbeiten

e  sonstige Leistungen im Unterricht

e  Beitrdge zum Unterrichtsgesprach
=>» Beitrage im Rahmen von Gruppen-

/Partnerarbeiten

=>» Hausaufgabenvortrige, Referate
=> kurze schriftliche Ubungen

Methoden/Formen selbstindigen Lernens:

Referate
Stationenlernen
Gruppenpuzzle
Wochenplanarbeit
Freiarbeit
Lerntagebuch

Anregungen:

Erganzungen:

e Anton-App in den Lernzeiten flr arbeitswillige Schilerinnen und Schiiler

e  Pascal’sches Dreieck

e  Bearbeitung von Aufgaben zur fachintegrierten Sprachbildung (SP) aus dem Lehrwerk
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Inhaltsfeld/Themenfeld:
Jgst./Nr. Geometrie Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen prozessbezogene Kompetenzerwartungen
8 4 . . . . . . . .
/ Thema: Flichen Die Schilerinnen und Schiiler... Die Schilerinnen und Schiiler...
1 Flacheninhalte von Arithmetik/ Algebra

Parallelogrammen (3 UE)

Flacheninhalte von Dreiecken
(3 UE)

Flacheninhalte zusammengesetzter
Figuren (3 UE)

Wiederholen — Vertiefen —
Vernetzen (2 UE)

(5) stellen Terme (...) zur Berechnung von
Flacheninhalten und Volumina auf
(Mod-4, Mod-6, Kom-1)

Geometrie

(6) erkunden geometrische Zusammenhange ((...)
Abhéngigkeit des Flacheninhalts von Seitenlangen)
mithilfe dynamischer Geometriesoftware
(Ope-13, Pro-5, Pro-6)

(7) l6sen geometrische Probleme mithilfe von
geometrischen Satzen
(Ope-12, Pro-4, Pro-6, Kom-8)

(8) berechnen Flacheninhalte und entwickeln Terme
zur Berechnung von Flacheninhalten ebener
Figuren (Ope-5, Pro-5, Pro-8, Pro-10)

Ope-5 arbeiten unter Beriicksichtigung mathematischer Regeln und Gesetze mit
Variablen, Termen, Gleichungen und Funktionen

Ope-12 entscheiden situationsangemessen uber den Einsatz mathematischer
Hilfsmittel und digitaler Mathematikwerkzeuge und wéahlen diese begriindet
aus

Ope-13 nutzen analoge und digitale Medien und Unterstiitzung zur Gestaltung
mathematischer Prozesse

Mod-4 Ubersetzten reale Situationen in mathematische Modelle bzw. wahlen
geeignete Modelle aus und nutzen geeignete Darstellungen

Mod-6 erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse und Fertigkeiten Lésungen

innerhalb des mathematischen Modells

wahlen geeignete Begriffe, Zusammenhange, Verfahren und Werkzeuge zur

Problemlésung aus

nutzen heuristische Strategien und Prinzipien

entwickeln Ideen fiir mogliche Lésungswege, planen Vorgehensweisen zur

Losung eines Problems und fiihren Losungsplane zielgerichtet aus

vergleichen verschiedene Losungswege im Hinblick auf Gemeinsamkeiten und

Unterschiede und beurteilen deren Effizienz

Pro-10 benennen zugrundeliegende heuristische Strategien und Prinzipien und
Ubertragen diese begriindet auf andere Problemstellungen

Kom-1 entnehmen und strukturieren Informationen aus mathematikhaltigen Texten
und Darstellungen

Kom-8 dokumentieren Arbeitsschritte nachvollziehbar und prasentieren diese

Pro-4

Pro-5
Pro-6

Pro-8

Formen der Leistungsiiberpriifung:

schriftliche Arbeiten

sonstige Leistungen im Unterricht

Beitrdge zum Unterrichtsgesprach

=>» Beitrage im Rahmen von Gruppen-
/Partnerarbeiten

=>» Hausaufgabenvortrage, Referate

=> kurze schriftliche Ubungen

Methoden/Formen selbstindigen Lernens:
e  Referate

e  Stationenlernen

e  Gruppenpuzzle

e  Wochenplanarbeit

e  Freiarbeit

e Lerntagebuch

Anregungen:

Erganzungen:
e Anton-App in den Lernzeiten flr arbeitswillige Schilerinnen und Schiler
e Bearbeitung von Aufgaben zur fachintegrierten Sprachbildung (SP) aus dem Lehrwerk
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Jgst./Nr.
8/5

Inhaltsfeld/Themenfeld:
Arithmetik / Algebra

Thema: Lineare
Gleichungssysteme

Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen

Die Schiilerinnen und Schler...

prozessbezogene Kompetenzerwartungen
Die Schiilerinnen und Schiler...

1 Lineare Gleichungen mit zwei

Variablen (4 UE)

Lineare Gleichungssysteme (4 UE)

Gleichungs- und
Einsetzungsverfahren (4 UE)

Additionsverfahren (4 UE)

Probleme mit Gleichungssystemen
|6sen (4 UE)

Wiederholen — Vertiefen —
Vernetzen (2 UE)

Arithmetik / Algebra

(4)

(9)

deuten Variablen (...) als Platzhalter in Termen und
Rechengesetzen sowie als Unbekannte in
Gleichungen und Gleichungssystemen

(Mod-4, Mod-5, Pro-4)

ermitteln Lésungsmengen (...) linearer
Gleichungssysteme (...) unter Verwendung
geeigneter Verfahren und deuten sie im
Sachkontext

(Ope-8, Mod-7, Pro-6)

(10) wahlen algebraische Lésungsverfahren fir lineare

Gleichungssysteme zielgerichtet aus und
vergleichen die Effizienz unterschiedlicher
Losungswege

(Pro-4, Pro-8, Pro-10)

Ope-8 nutzen schematisierte und strategiegeleitete Verfahren, Algorithmen und
Regeln

Mod-4 ibersetzten reale Situationen in mathematische Modelle bzw. wahlen
geeignete Modelle aus und nutzen geeignete Darstellungen

Mod-5 ordnen einem mathematischen Modell passende reale Situationen zu

Mod-7 beziehen erarbeitete Losungen auf die reale Situation und interpretieren
diese als Antwort auf die Fragestellung

Pro-4 wiéhlen geeignete Begriffe, Zusammenhéange, Verfahren und Werkzeuge zur
Problemlésung aus

Pro-6 entwickeln Ideen fiir mogliche Lésungswege, planen Vorgehensweisen zur
Losung eines Problems und fiihren Losungsplane zielgerichtet aus

Pro-8 vergleichen verschiedene Lésungswege im Hinblick auf Gemeinsamkeiten und
Unterschiede und beurteilen deren Effizienz

Pro-10 benennen zugrundeliegende heuristische Strategien und Prinzipien und
Gbertragen diese begriindet auf andere Problemstellungen

Formen der Leistungsiiberpriifung:

schriftliche Arbeiten

sonstige Leistungen im Unterricht

Beitrage zum Unterrichtsgesprach

=> Beitrage im Rahmen von Gruppen-
/Partnerarbeiten

=>» Hausaufgabenvortrige, Referate

=> kurze schriftliche Ubungen

Methoden/Formen selbstindigen Lernens:

Referate
Stationenlernen
Gruppenpuzzle
Wochenplanarbeit
Freiarbeit
Lerntagebuch

Anregungen:

Ergdnzungen:

e Anton-App in den Lernzeiten flr arbeitswillige Schilerinnen und Schiiler

e  Exkursion: Ungleichungen und Ungleichungssysteme

e  Bearbeitung von Aufgaben zur fachintegrierten Sprachbildung (SP) aus dem Lehrwerk
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Inhaltsfeld/Themenfeld:
Jgst./Nr. Geometrie Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen prozessbezogene Kompetenzerwartungen
8/6 Thema: Kreise und Dreiecke Die Schilerinnen und Schiiler... Die Schiilerinnen und Schiiler...
1 Der Satz des Thales (3 UE) Geometrie
. . e Ope-9 nutzen mathematische Hilfsmittel (Lineal, Geodreieck und Zirkel) zum
2 Mittelsenkrechte und Umkreis (2) begrinden die Beweisfiihrung (...) zum Satz des Messen, genauen Zeichnen und Konstruieren
(4 UE) Thales (Pro-10, Arg-8) Ope-12 entscheiden situationsangemessen tber den Einsatz mathematischer
3 Winkelhalbierende und Inkreis (3) fdhren Konstruktioner_1 mit Zirkel und Lineal durch Hilfsmittel und digitaler Mathematikwerkzeuge und wihlen diese begriindet
4 UE) und nutzen Konstruktionen zur Beantwortung von aus
{ Fragestellungen Ope-13 nutzen analoge und digitale Medien und Unterstiitzung zur Gestaltung
4 Schwerpunkt eines Dreiecks (3 UE) (Ope'g: Pro-6, Pr0'7) mathematischer Prozesse
5 Wiederholen — Vertiefen — (6) erkun.dt.en geometris.che Zusammenhénge - Pro-4 wahlen geeignete Begriffe, Zusammenhange, Verfahren und Werkzeuge zur
Vernetzen (2 UE) (Ortslinien von Schnittpunkten, Abhangigkeit des Problemlésung aus
Flacheninhalts von Seitenlangen) mithilfe Pro-5 nutzen heuristische Strategien und Prinzipien
dynamischer Geometriesoftware Pro-6 entwickeln Ideen fir moégliche Losungswege, planen Vorgehensweisen zur
(Ope-13, Pro-5, Pro-6) Losung eines Problems und fiihren Losungsplane zielgerichtet aus
(7) 16sen geometrische Probleme mithilfe von Pro-7 lberprifen die Plausibilitdt von Ergebnissen

geometrischen Satzen
(Ope-12, Pro-4, Pro-6, Kom-8)

Pro-10 benennen zugrundeliegende heuristische Strategien und Prinzipien und
Ubertragen diese begriindet auf andere Problemstellungen

Arg-8 erldutern vorgegebene Argumentationen und Beweise hinsichtlich ihrer
logischen Struktur (Folgerungen/Aquivalenz, Und-/Oder- Verkniipfungen,
Negation, All- und Existenzaussagen)

Kom-8 dokumentieren Arbeitsschritte nachvollziehbar und prasentieren diese

Formen der Leistungsiiberpriifung:

schriftliche Arbeiten

sonstige Leistungen im Unterricht

Beitrdge zum Unterrichtsgesprach

=>» Beitrage im Rahmen von Gruppen-
/Partnerarbeiten

=>» Hausaufgabenvortrige, Referate

=> kurze schriftliche Ubungen

Methoden/Formen selbstindigen Lernens:

Referate
Stationenlernen
Gruppenpuzzle
Wochenplanarbeit
Freiarbeit
Lerntagebuch

Anregungen:

Erganzungen:

e Anton-App in den Lernzeiten flr arbeitswillige Schilerinnen und Schiler

e  Einsatz von GeoGebra

e Bearbeitung von Aufgaben zur fachintegrierten Sprachbildung (SP) aus dem Lehrwerk
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6.5 Curriculum der Jahrgangsstufe 9

Ubersichtsraster Unterrichtsvorhaben der Jahrgangsstufe 9 (Hinweis: Die Angaben fiir den Zeitbedarf sind als grobe Richtwerte zu verstehen.)

Unterrichtsvorhaben I:

Thema: Reelle Zahlen
Inhaltsfeld: Arithmetik / Algebra
Inhaltliche Schwerpunkte:

e Zahlbereichserweiterung: reelle Zahlen

o Begriffsbildung: Wurzeln

e Gesetze und Regeln: Wurzelgesetze

e Losungsverfahren und Algorithmen: algorithmische
Naherungsverfahren

Zeitbedarf: 20 Std.

Unterrichtsvorhaben ll:

Thema: Quadratische Funktionen
Inhaltsfeld: Funktionen
Inhaltliche Schwerpunkte:

e quadratische Funktionen: Term (Normalform,
Scheitelpunktform, faktorisierte Form), Graph,
Tabelle, Scheitelpunkt, Symmetrie, Offnung,
Nullstellen und y-Achsenabschnitt, Transformation
der Normalparabel, Extremwertprobleme

Zeitbedarf: 22 Std.

Unterrichtsvorhaben lll:

Thema: Kreise, Prismen und Zylinder
Inhaltsfeld: Geometrie
Inhaltliche Schwerpunkte:

e Kreis: Umfang und Flacheninhalt (Kreis, Kreisbogen,
Kreissektor), Tangente
e Korper: Zylinder, Prisma (Oberflacheninhalt und
Volumen)

Zeitbedarf: 20 Std.

Unterrichtsvorhaben IV:

Thema: Potenzen und Potenzgesetze
Inhaltsfeld: Arithmetik / Algebra
Inhaltliche Schwerpunkte:

o Begriffsbildung: Potenzen
e Gesetze und Regeln: Potenzgesetze

Zeitbedarf: 15 Std.

Unterrichtsvorhaben V:

Thema: Der Satz des Pythagoras und Berechnungen in
Kérpern

Inhaltsfeld: Geometrie
Inhaltliche Schwerpunkte:

e Geometrische Satze: Satz des Pythagoras
e Korper: Pyramide, Kegel und Kugel (Oberflacheninhalt
und Volumen)

Zeitbedarf: 12 Std.

Unterrichtsvorhaben VI:

Thema: Daten und Wahrscheinlichkeit
Inhaltsfeld: Stochastik
Inhaltliche Schwerpunkte:

e  statistische Daten: Erhebung, Diagramm,
Manipulation

e  Wahrscheinlichkeiten und Zufallsexperimente:
bedingte Wahrscheinlichkeit, stochastische
Unabhangigkeit, Vierfeldertafel, Baumdiagramme,
Pfadregeln

Zeitbedarf: 13 Std.

Hinweis: Kann bei Zeitmangel in die Klasse 10 verschoben
werden, da die Inhalte hier wiederholt werden.
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Inhaltsfeld/Themenfeld:
Arithmetik / Algebra
Thema: Reelle Zahlen

Jgst./Nr.
9/1

Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen

Die Schilerinnen und Schuler...

prozesshezogene Kompetenzerwartungen

Die Schiilerinnen und Schiler...

1 Quadratwurzeln (5 UE)

2 Wourzeln ndherungsweise
bestimmen (4 UE)

3 Irrationale Zahlen (4 UE)

4 Geschickt mit Wurzeln rechnen
(5 UE)

5 Wiederholen — Vertiefen —
Vernetzen (2 UE)

Arithmetik / Algebra

(2)

(6)

(7)

(9)

unterscheiden rationale und irrationale Zahlen
und geben Beispiele fiir irrationale Zahlen an
(Arg-2, Kom-3)

nutzen und beschreiben ein algorithmisches
Verfahren, um Quadratwurzeln ndherungsweise
zu bestimmen (Ope-8, Pro-5, Kom-4)
berechnen Quadratwurzeln mithilfe der
Wurzelgesetze auch ohne digitale Werkzeuge
(Ope-1, Ope-5)

wenden das Radizieren als Umkehrung des
Potenzierens an (Ope-4)

Arg-2 benennen Beispiele fiir vermutete Zusammenhéange

Kom-3 erldutern Begriffsinhalte anhand von typischen inner- und
auBermathematischen Anwendungssituationen.

Kom-4 geben Beobachtungen, bekannte Lésungswege und Verfahren mit eigenen
Worten und mithilfe mathematischer Begriffe wieder

Pro-5 nutzen heuristische Strategien und Prinzipien

Ope-1 wenden grundlegende Kopfrechenfertigkeiten sicher an

Ope-5 arbeiten unter Bericksichtigung mathematischer Regeln und Gesetze mit
Variablen, Termen, Gleichungen und Funktionen

Ope-4 fuhren geeignete Rechenoperationen auf der Grundlage eines inhaltlichen
Verstandnisses durch

Ope-8 nutzen schematisierte und strategiegeleitete Verfahren, Algorithmen und

Regeln
Formen der Leistungsiiberpriifung: Methoden/Formen selbstindigen Lernens: Anregungen:
e  schriftliche Arbeiten e  Referate
e sonstige Leistungen im Unterricht e  Stationenlernen Erganzungen:

e  Beitrdge zum Unterrichtsgesprach
=> Beitrage im Rahmen von Gruppen-
/Partnerarbeiten
=>» Hausaufgabenvortrige, Referate
=> kurze schriftliche Ubungen

Gruppenpuzzle
Wochenplanarbeit
Freiarbeit
Lerntagebuch

e Anton-App in den Lernzeiten flr arbeitswillige Schilerinnen und Schiler
e  Bearbeitung von Aufgaben zur fachintegrierten Sprachbildung (SP) aus dem Lehrwerk
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Jgst./Nr.
9/2

Inhaltsfeld/Themenfeld:
Funktionen

Thema: Quadratische
Funktionen

Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen
Die Schiilerinnen und Schiiler...

prozessbezogene Kompetenzerwartungen
Die Schiilerinnen und Schiler...

1 Wiederholung: Lineare Funktionen
(4 UE)

2 Quadratische Funktionen vom Typ
f(x) = ax? (4 UE)

3 Scheitelpunktform quadratischer
Funktionen (4 UE)

4 Normalform und quadratische
Ergdnzung (4 UE)

5 Aufstellen quadratischer
Funktionsgleichungen (4 UE)

6 Wiederholen — Vertiefen —
Vernetzen (2 UE)

Funktionen

(1) stellen Funktionen mit eigenen Worten, in
Wertetabellen, als Graphen und als Terme dar
(Kom-4, Kom-6, Kom-7)

(2) verwenden aus Graph, Wertetabelle und Term
ablesbare Eigenschaften als Argumente beim
Bearbeiten mathematischer Fragestellungen
(Pro-2, Pro-3, Arg-5)

(4) bestimmen anhand des Graphen einer Funktion
die Parameter eines Funktionsterms dieser
Funktion (Arg-5, Arg-6, Arg-7)

(5) erklaren den Einfluss der Parameter eines
Funktionsterms auf den Graphen der Funktion
(Ausnahme bei quadratischen Funktionen in der
Normalform: nur Streckfaktor und y-Achsen-
abschnitt) (Arg-3, Kom-9, Kom-10)

(6) erkunden und systematisieren mithilfe
dynamischer Geometriesoftware den Einfluss der
Parameter von Funktionen (Pro-1, Pro-2, Pro-4,
Pro-6, Ope-13)

(7) deuten Parameter und Eigenschaften einer
Funktion in Anwendungssituationen
(Mod-1, Mod-5, Mod-6, Mod-7, Mod-9)

(8) formen Funktionsterme quadratischer Funktionen
um und nutzen verschiedene Formen der
Termdarstellung situationsabhangig (Ope-5, Pro-6,
Kom-7)

(11) identifizieren funktionale Zusammenhange in
Messreihen mit digitalen Hilfsmitteln (Arg-1, Arg-
4, Ope-11, Ope-13)

Kom-4 geben Beobachtungen, bekannte Losungswege und Verfahren mit eigenen
Worten und mithilfe mathematischer Begriffe wieder

Kom-6 verwenden in angemessenem Umfang die fachgebundene Sprache

Kom-7 wahlen je nach Situation und Zweck geeignete Darstellungsformen

Kom-9 greifen Beitrage auf und entwickeln sie weiter

Kom-10 vergleichen und beurteilen Ausarbeitungen und Prasentationen hinsichtlich
ihrer fachlichen Richtigkeit, Verstandlichkeit und fachsprachlichen Qualitat

Pro-1 geben Problemsituationen in eigenen Worten wieder und stellen Fragen zu
einer gegebenen Problemsituation

Pro-2 wahlen geeignete heuristische Hilfsmittel aus (Skizze, informative Figur,
Tabelle, experimentelle Verfahren)

Pro-3 setzen Muster und Zahlenfolgen fort, beschreiben Beziehungen zwischen
GrofRen und stellen begriindete Vermutungen iber Zusammenhange auf

Pro-4 waéhlen geeignete Begriffe, Zusammenhéange, Verfahren und Werkzeuge zur
Problemlésung aus

Pro-6 entwickeln Ideen fir mégliche Losungswege, planen Vorgehensweisen zur
Losung eines Problems und fiihren Losungsplane zielgerichtet aus

Arg-1 stellen Fragen, die fiir die Mathematik charakteristisch sind, und stellen
begriindete Vermutungen tiber die Existenz und Art von Zusammenhangen
auf

Arg-3 prazisieren Vermutungen mithilfe von Fachbegriffen und unter
Berlicksichtigung der logischen Struktur

Arg-4 stellen Relationen zwischen Fachbegriffen her (Ober-/Unterbegriff)

Arg-5 begrinden Losungswege und nutzen dabei mathematische Regeln bzw. Satze
und sachlogische Argumente

Arg-6 verkniipfen Argumente zu Argumentationsketten

Arg-7 nutzen verschiedene Argumentationsstrategien (Gegenbeispiel, direktes
Schlussfolgern, Widerspruch)

Mod-1erfassen reale Situationen und beschreiben diese mit Worten und Skizzen

Mod-5 ordnen einem mathematischen Modell passende reale Situationen zu

Mod-6 erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse und Fertigkeiten Losungen
innerhalb des mathematischen Modells

Mod-7 beziehen erarbeitete Losungen auf die reale Situation und interpretieren
diese als Antwort auf die Fragestellung
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Mod-9 benennen Grenzen aufgestellter mathematischer Modelle und verbessern
aufgestellte Modelle mit Blick auf die Fragestellung

Ope-5 arbeiten unter Beriicksichtigung mathematischer Regeln und Gesetze mit
Variablen, Termen, Gleichungen und Funktionen

Ope-11 nutzen digitale Mathematikwerkzeuge (dynamische Geometriesoftware,
Funktionenplotter, Computer-Algebra-Systeme,
Multireprasentationssysteme, Taschenrechner und Tabellenkalkulation)

Ope-13 nutzen analoge und digitale Medien und Unterstitzung zur Gestaltung
mathematischer Prozesse

Formen der Leistungsiiberpriifung:

e schriftliche Arbeiten

e  sonstige Leistungen im Unterricht

e  Beitrage zum Unterrichtsgesprach
=>» Beitrage im Rahmen von Gruppen-

/Partnerarbeiten

=>» Hausaufgabenvortrige, Referate
=> kurze schriftliche Ubungen

Methoden/Formen selbsténdigen Lernens:

e  Referate

e  Stationenlernen

e  Gruppenpuzzle

e  Wochenplanarbeit
e Freiarbeit

e  Lerntagebuch

Anregungen:

Ergdnzungen:
e  Anton-App in den Lernzeiten flr arbeitswillige Schilerinnen und Schiiler
e  Bearbeitung von Aufgaben zur fachintegrierten Sprachbildung (SP) aus dem Lehrwerk
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Inhaltsfeld/Themenfeld:

Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen

Die Schiilerinnen und Schler...

prozessbezogene Kompetenzerwartungen
Die Schiilerinnen und Schiler...

Jgst./Nr.| Geometrie
9/3 Thema: Kreise, Prismen
und Zylinder

1 Kreisumfang und Kreisflache (5 UE)

2 Kreisteile (2 UE)

3 Flachen bei Prismen und Zylindern
(4 UE)

4 Prismen und Zylinder — Volumen
(5 UE)

5 Das Prinzip von Cavalieri (2 UE)

6 Wiederholen — Vertiefen —

Vernetzen (2 UE)

Geometrie

(3)

(4)

(5)

(6)

(9)

berechnen Langen und Flacheninhalte an Kreisen
und Kreissektoren (Ope-8; Ope-9)

erldutern eine Idee zur Herleitung der Formeln fiir
Flacheninhalt und Umfang eines Kreises durch
Naherungsverfahren (Arg-8, Kom-4)

schétzen und berechnen Oberflacheninhalt und
Volumen von Kérpern, Teilkdrpern sowie
zusammengesetzten Kérpern

(Ope-10, Pro-5, Pro-7)

begriinden Gleichheit von Volumina mit dem
Prinzip von Cavalieri (Arg-5, Arg-6, Arg-7)
berechnen GroRen mithilfe von (...),
geometrischen Satzen (...) (Pro-6, Pro-10, Ope-9)

(10) ermitteln MaRangaben in Sachsituationen, nutzen

diese fiir gecometrische Berechnungen und
bewerten die Ergebnisse sowie die
Vorgehensweise (Mod-7, Mod-8, Ope-10)

Kom-4 geben Beobachtungen, bekannte Lésungswege und Verfahren mit eigenen
Worten und mithilfe mathematischer Begriffe wieder

Ope-8 nutzen schematisierte und strategiegeleitete Verfahren, Algorithmen und
Regeln

Ope-9 nutzen mathematische Hilfsmittel (Lineal, Geodreieck und Zirkel) zum
Messen, genauen Zeichnen und Konstruieren

Ope-10 nutzen Informationen und Daten aus Medienangeboten (Printmedien,

Internet und Formelsammlung) zur Informationsrecherche

nutzen heuristische Strategien und Prinzipien

entwickeln Ideen fiir mogliche Lésungswege, planen Vorgehensweisen zur

Losung eines Problems und fiihren Losungsplane zielgerichtet aus

Pro-7 (berprifen die Plausibilitdt von Ergebnissen

Pro-10 benennen zugrundeliegende heuristische Strategien und Prinzipien und

Ubertragen diese begriindet auf andere Problemstellungen

begriinden Losungswege und nutzen dabei mathematische Regeln bzw. Satze

und sachlogische Argumente

verknupfen Argumente zu Argumentationsketten

nutzen verschiedene Argumentationsstrategien (Gegenbeispiel, direktes

Schlussfolgern, Widerspruch)

erldutern vorgegebene Argumentationen und Beweise hinsichtlich ihrer

logischen Struktur (Folgerungen/Aquivalenz, Und-/Oder- Verkniipfungen,

Negation, All- und Existenzaussagen)

Mod-7 beziehen erarbeitete Losungen auf die reale Situation und interpretieren
diese als Antwort auf die Fragestellung

Mod-8 tiberpriifen Losungen auf ihre Plausibilitat in realen Situationen

Pro-5
Pro-6

Arg-5

Arg-6
Arg-7

Arg-8

Formen der Leistungsiiberpriifung:

schriftliche Arbeiten

sonstige Leistungen im Unterricht

Beitrage zum Unterrichtsgesprach

=>» Beitrage im Rahmen von Gruppen-
/Partnerarbeiten

=>» Hausaufgabenvortrige, Referate

=> kurze schriftliche Ubungen

Methoden/Formen selbstindigen Lernens:

Referate
Stationenlernen
Gruppenpuzzle
Wochenplanarbeit
Freiarbeit
Lerntagebuch

Anregungen:

Erganzungen:
e Anton-App in den Lernzeiten flr arbeitswillige Schilerinnen und Schiiler
e Bearbeitung von Aufgaben zur fachintegrierten Sprachbildung (SP) aus dem Lehrwerk
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Inhaltsfeld/Themenfeld:
Jgst./Nr.| Arithmetik / Algebra
9/4 Thema: Potenzen und
Potenzgesetze

Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen
Die Schiilerinnen und Schiiler...

prozessbezogene Kompetenzerwartungen
Die Schiilerinnen und Schiler...

1 Potenzen mit ganzzahligen

Exponenten (2 UE)

Zahlen mit Zehnerpotenzen
schreiben (2 UE)

Potenzen mit gleicher Basis (2 UE)

Potenzen mit gleichen Exponenten
(2 UE)

Potenzieren von Potenzen (3 UE)

Potenzen mit rationalem
Exponenten (2 UE)

Wiederholen — Vertiefen —
Vernetzen (2 UE)

Arithmetik / Algebra

(1) stellen Zahlen in Zehnerpotenzschreibweise dar
(Ope-1, Ope-6)

(3) vereinfachen Terme, bei denen die Potenzgesetze
unmittelbar anzuwenden sind (Ope-5, Kom-7)

(4) wechseln zwischen Bruchdarstellung und
Potenzschreibweise (Ope-1, Ope-6)

(5) wechseln zwischen Wurzel- und
Potenzschreibweise (Ope-1, Ope-6)

Ope-1 wenden grundlegende Kopfrechenfertigkeiten sicher an

Ope-6 fihren Darstellungswechsel sicher aus

Ope-5 arbeiten unter Beriicksichtigung mathematischer Regeln und Gesetze mit
Variablen, Termen, Gleichungen und Funktionen

Kom-7 wahlen je nach Situation und Zweck geeignete Darstellungsformen

Formen der Leistungsiiberpriifung:

schriftliche Arbeiten

sonstige Leistungen im Unterricht

Beitrage zum Unterrichtsgesprach

=>» Beitrage im Rahmen von Gruppen-
/Partnerarbeiten

=>» Hausaufgabenvortrige, Referate

=> kurze schriftliche Ubungen

Methoden/Formen selbstindigen Lernens:
e  Referate

e  Stationenlernen

e  Gruppenpuzzle

e  Wochenplanarbeit

e  Freiarbeit

e Lerntagebuch

Anregungen:

Erganzungen:
e Anton-App in den Lernzeiten flr arbeitswillige Schilerinnen und Schiiler
e  Bearbeitung von Aufgaben zur fachintegrierten Sprachbildung (SP) aus dem Lehrwerk
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Inhaltsfeld/Themenfeld:

Jgst./Nr. Geometrie

9/5 Thema: Der Satz des
Pythagoras und

Berechnungen in Korpern

Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen

Die Schilerinnen und Schuler...

prozesshezogene Kompetenzerwartungen

Die Schiilerinnen und Schiler...

1 Der Satz des Pythagoras (2 UE)

2 Pythagoras in Figuren und Korpern
(2 UE)

Pyramiden (2 UE)

Kegel (2 UE)

Kugeln (2 UE)

o v |~ W

Wiederholen — Vertiefen —
Vernetzen (2 UE)

Geometrie

(1) beweisen Satz des Pythagoras
(Arg-7, Arg-9, Arg-10)

(5) schatzen und berechnen Oberflacheninhalt (...)
von Kérpern, Teilkdrpern sowie zusammen-
gesetzten Korpern (Ope-10, Pro-5, Pro-7)

(9) berechnen GroRen mithilfe von (...) geometrischen
Satzen (...) (Pro-6, Pro-10, Ope-9)

(10) ermitteln MaRangaben in Sachsituationen, nutzen
diese fiir gecometrische Berechnungen und
bewerten die Ergebnisse sowie die
Vorgehensweise (Mod-7, Mod-8, Ope-10)

Arg-7 nutzen verschiedene Argumentationsstrategien (Gegenbeispiel, direktes
Schlussfolgern, Widerspruch)

Arg-9 beurteilen, ob vorliegende Argumentationsketten vollstdndig und fehlerfrei
sind

Arg-10 erganzen lickenhafte und korrigieren fehlerhafte Argumentationsketten.

Ope-9 nutzen mathematische Hilfsmittel (Lineal, Geodreieck und Zirkel) zum
Messen, genauen Zeichnen und Konstruieren

Ope-10 nutzen Informationen und Daten aus Medienangeboten (Printmedien,
Internet und Formelsammlung) zur Informationsrecherche

Pro-5 nutzen heuristische Strategien und Prinzipien

Pro-6 entwickeln Ideen fir mégliche Losungswege, planen Vorgehensweisen zur
Losung eines Problems und fiihren Losungsplane zielgerichtet aus

Pro-7 Uberpriifen die Plausibilitdat von Ergebnissen

Pro-10 benennen zugrundeliegende heuristische Strategien und Prinzipien und
Gbertragen diese begriindet auf andere Problemstellungen

Mod-7 beziehen erarbeitete Losungen auf die reale Situation und interpretieren
diese als Antwort auf die Fragestellung

Mod-8 tiberpriifen Losungen auf ihre Plausibilitat in realen Situationen

Formen der Leistungsiiberpriifung:

e  schriftliche Arbeiten

e  sonstige Leistungen im Unterricht

e  Beitrdge zum Unterrichtsgesprach
=> Beitrage im Rahmen von Gruppen-

/Partnerarbeiten

=>» Hausaufgabenvortrige, Referate
=> kurze schriftliche Ubungen

Methoden/Formen selbstindigen Lernens:
e  Referate

e  Stationenlernen

e  Gruppenpuzzle

e  Wochenplanarbeit

e  Freiarbeit

e Llerntagebuch

Anregungen:

Erganzungen:
e Anton-App in den Lernzeiten flr arbeitswillige Schilerinnen und Schiler
e Bearbeitung von Aufgaben zur fachintegrierten Sprachbildung (SP) aus dem Lehrwerk
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Inhaltsfeld/Themenfeld:
Jgst./Nr.| Stochastik

9/6 Thema: Daten und
Wahrscheinlichkeit

Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen
Die Schiilerinnen und Schiiler...

prozessbezogene Kompetenzerwartungen
Die Schiilerinnen und Schiler...

1 Statistiken verstehen und
beurteilen (3 UE)

2 Vierfeldertafel — mit Anteilen
argumentieren (3 UE)

3 Bedingte Wahrscheinlichkeit (3 UE)

4 Stochastische Unabhéangigkeit
(2 UE)

5 Wiederholen — Vertiefen —
Vernetzen (2 UE)

Stochastik

(1) planen statistische Datenerhebungen und nutzen
zur Erfassung und Auswertung digitale Werkzeuge
(Ope-11, Kom-8)

(2) analysieren grafische Darstellungen statistischer
Erhebungen kritisch und erkennen
Manipulationen (Arg-9, Kom-10, Kom-11)

(3) verwenden zweistufige Zufallsversuche zur
Darstellung zufalliger Erscheinungen in alltaglichen
Situationen (Mod-4)

(4) fihren in konkreten Situationen kombinatorische
Uberlegungen durch, um die Anzahl der jeweiligen
Moglichkeiten zu bestimmen
(Pro-4, Pro-5, Pro-7)

(5) berechnen Wahrscheinlichkeiten mithilfe von
Baumdiagrammen und Vierfeldertafel und deuten
diese im Sachzusammenhang
(Ope-8, Mod-7, Mod-8)

(6) interpretieren und beurteilen Daten und
statistische Aussagen in authentischen Texten
(Mod-7, Mod-8, Arg-9, Kom-10, Kom-11)

Ope-11 nutzen digitale Mathematikwerkzeuge (dynamische Geometriesoftware,
Funktionenplotter, Computer-Algebra-Systeme,
Multireprasentationssysteme, Taschenrechner und Tabellenkalkulation)

Ope-8 nutzen schematisierte und strategiegeleitete Verfahren, Algorithmen und
Regeln

Kom-8 dokumentieren Arbeitsschritte nachvollziehbar und prasentieren diese

Kom-10 vergleichen und beurteilen Ausarbeitungen und Prasentationen hinsichtlich
ihrer fachlichen Richtigkeit, Verstandlichkeit und fachsprachlichen Qualitat

Kom-11 fiihren Entscheidungen auf der Grundlage fachbezogener Diskussionen
herbei.

Arg-9 beurteilen, ob vorliegende Argumentationsketten vollsténdig und fehlerfrei
sind

Mod-4 ibersetzten reale Situationen in mathematische Modelle bzw. wahlen
geeignete Modelle aus und nutzen geeignete Darstellungen

Mod-7 beziehen erarbeitete Lésungen auf die reale Situation und interpretieren
diese als Antwort auf die Fragestellung

Mod-8 tiberpriifen Losungen auf ihre Plausibilitat in realen Situationen

Pro-4 wahlen geeignete Begriffe, Zusammenhange, Verfahren und Werkzeuge zur
Problemlésung aus

Pro-5 nutzen heuristische Strategien und Prinzipien

Pro-7 (berprifen die Plausibilitdt von Ergebnissen

Formen der Leistungsiiberprifung:

e  schriftliche Arbeiten

e  sonstige Leistungen im Unterricht

e  Beitrdge zum Unterrichtsgesprach
=> Beitrage im Rahmen von Gruppen-

/Partnerarbeiten

=>» Hausaufgabenvortrige, Referate
=> kurze schriftliche Ubungen

Methoden/Formen selbstdndigen Lernens:
e  Referate

e  Stationenlernen

e  Gruppenpuzzle

e  Wochenplanarbeit

e  Freiarbeit

e Lerntagebuch

Anregungen:

Ergdnzungen:
e Anton-App in den Lernzeiten flr arbeitswillige Schilerinnen und Schiiler
e  Bearbeitung von Aufgaben zur fachintegrierten Sprachbildung (SP) aus dem Lehrwerk

Hinweis: Dieses Kapitel kann alternativ in Klasse 10 unterrichtet werden.
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6.6 Curriculum der Jahrgangsstufe 10

Ubersichtsraster Unterrichtsvorhaben der Jahrgangsstufe 10 (Hinweis: Die Angaben fiir den Zeitbedarf sind als grobe Richtwerte zu verstehen.)

Unterrichtsvorhaben I:

Thema: Daten und Wahrscheinlichkeit
Inhaltsfeld: Stochastik
Inhaltliche Schwerpunkte:

e statistische Daten: Erhebung, Diagramm,
Manipulation

e  Wahrscheinlichkeiten und Zufallsexperimente:
bedingte Wahrscheinlichkeit, stochastische
Unabhangigkeit, Vierfeldertafel, Baumdiagramme,
Pfadregeln

Zeitbedarf: 13 Std.
Hinweis: Wurde eventuell bereits in Klasse 9 unterrichtet.

Unterrichtsvorhaben ll:

Thema: Quadratische Funktionen und Gleichungen
Inhaltsfeld: Arithmetik / Algebra; Funktionen
Inhaltliche Schwerpunkte:

e Losungsverfahren fiir quadratische Gleichungen
(quadratische Erganzung, p-g-Formel, Satz von
Vieta)

e quadratische Funktionen: Term (Normalform,
Scheitelpunktform, faktorisierte Form), Graph,
Tabelle, Scheitelpunkt, Symmetrie, Offnung,
Nullstellen und y-Achsenabschnitt, Transformation
der Normalparabel, Extremwertprobleme

Zeitbedarf: 23 Std.

Unterrichtsvorhaben lll:

Thema: Ahnlichkeit
Inhaltsfeld: Geometrie
Inhaltliche Schwerpunkte:

e  Abbildung/Lagebeziehung: zentrische Streckungen,
Ahnlichkeit

Zeitbedarf: 12 Std.

Unterrichtsvorhaben IV:

Thema: Exponentialfunktionen
Inhaltsfeld: Arithmetik / Algebra; Funktionen
Inhaltliche Schwerpunkte:

e Losungsverfahren fiir Exponentialgleichungen der
Form b* = ¢ (systematisches Probieren,
Logarithmieren)

e exponentielle Funktionen: f (x) = a-q*,

a > 0, g > 0, Term, Graph, Tabelle, Wortform,
Wachstum (Anfangswert, Wachstumsfaktor und -
rate, Verdopplungs- bzw. Halbwertszeit, langfristige
Entwicklung)

Zeitbedarf: 22 Std.

Unterrichtsvorhaben V:

Thema: Trigonometrie
Inhaltsfeld: Geometrie
Inhaltliche Schwerpunkte:

e geometrische Satze: Kosinussatz
e Trigonometrie: Sinus, Kosinus, Tangens

Zeitbedarf: 18 Std.

Unterrichtsvorhaben VI:

Thema: Trigonometrische Funktionen
Inhaltsfeld: Funktionen
Inhaltliche Schwerpunkte:

e Sinusfunktionen: f (x) = a- sin (b-x), Term,
Graph, Grad- und BogenmaR, zeitlich periodische
Vorgange der Form:

f(x) = a-sin(t-2rn/T) Amplitude a, Periode T

Zeitbedarf: 20 Std.
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Inhaltsfeld/Themenfeld:
Jgst./Nr.| Stochastik

10/1 Thema: Daten und
Wahrscheinlichkeit

Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen
Die Schiilerinnen und Schiiler...

prozessbezogene Kompetenzerwartungen
Die Schiilerinnen und Schiler...

1 Statistiken verstehen und
beurteilen (3 UE)

2 Vierfeldertafel — mit Anteilen
argumentieren (3 UE)

3 Bedingte Wahrscheinlichkeit (3 UE)

4 Stochastische Unabhéangigkeit
(2 UE)

5 Wiederholen — Vertiefen —
Vernetzen (2 UE)

Stochastik

(1) planen statistische Datenerhebungen und nutzen
zur Erfassung und Auswertung digitale Werkzeuge
(Ope-11, Kom-8)

(2) analysieren grafische Darstellungen statistischer
Erhebungen kritisch und erkennen
Manipulationen (Arg-9, Kom-10, Kom-11)

(3) verwenden zweistufige Zufallsversuche zur
Darstellung zufalliger Erscheinungen in alltaglichen
Situationen (Mod-4)

(4) fihren in konkreten Situationen kombinatorische
Uberlegungen durch, um die Anzahl der jeweiligen
Moglichkeiten zu bestimmen
(Pro-4, Pro-5, Pro-7)

(5) berechnen Wahrscheinlichkeiten mithilfe von
Baumdiagrammen und Vierfeldertafel und deuten
diese im Sachzusammenhang
(Ope-8, Mod-7, Mod-8)

(6) interpretieren und beurteilen Daten und
statistische Aussagen in authentischen Texten
(Mod-7, Mod-8, Arg-9, Kom-10, Kom-11)

Ope-8 nutzen schematisierte und strategiegeleitete Verfahren, Algorithmen und
Regeln

Ope-11 nutzen digitale Mathematikwerkzeuge (dynamische Geometriesoftware,
Funktionenplotter, Computer-Algebra-Systeme,
Multireprasentationssysteme, Taschenrechner und Tabellenkalkulation)

Kom-8 dokumentieren Arbeitsschritte nachvollziehbar und prasentieren diese

Kom-10 vergleichen und beurteilen Ausarbeitungen und Prasentationen hinsichtlich
ihrer fachlichen Richtigkeit, Verstandlichkeit und fachsprachlichen Qualitat

Kom-11 fiihren Entscheidungen auf der Grundlage fachbezogener Diskussionen
herbei.

Arg-9 beurteilen, ob vorliegende Argumentationsketten vollsténdig und fehlerfrei
sind

Mod-4 ibersetzten reale Situationen in mathematische Modelle bzw. wahlen
geeignete Modelle aus und nutzen geeignete Darstellungen

Mod-7 beziehen erarbeitete Lésungen auf die reale Situation und interpretieren
diese als Antwort auf die Fragestellung

Mod-8 tiberpriifen Losungen auf ihre Plausibilitat in realen Situationen

Pro-4 wahlen geeignete Begriffe, Zusammenhange, Verfahren und Werkzeuge zur
Problemlésung aus

Pro-5 nutzen heuristische Strategien und Prinzipien

Pro-7 (berprifen die Plausibilitdt von Ergebnissen

Formen der Leistungsiiberpriifung:

e  schriftliche Arbeiten

e  sonstige Leistungen im Unterricht

e Beitrdge zum Unterrichtsgesprach
=> Beitrage im Rahmen von Gruppen-

/Partnerarbeiten

=>» Hausaufgabenvortrige, Referate
=> kurze schriftliche Ubungen

Methoden/Formen selbstindigen Lernens:
e  Referate

e  Stationenlernen

e  Gruppenpuzzle

e  Wochenplanarbeit

e  Freiarbeit

e Lerntagebuch

Anregungen:

Ergdnzungen:
e Anton-App in den Lernzeiten flr arbeitswillige Schilerinnen und Schiiler
e  Bearbeitung von Aufgaben zur fachintegrierten Sprachbildung (SP) aus dem Lehrwerk

Hinweis: Dieses Kapitel wurde eventuell bereits in Klasse 9 unterrichtet.
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Jgst./Nr.
10/2

Inhaltsfeld/Themenfeld:
Arithmetik / Algebra

Thema: Quadratische
Funktionen und
Gleichungen

Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen

Die Schilerinnen und Schuler...

prozesshezogene Kompetenzerwartungen

Die Schiilerinnen und Schiler...

1 Darstellungsformen quadratischer

Funktionen (4 UE)

Quadratische Gleichungen grafisch
|6sen (4 UE)

Losen einfacher quadratischer
Gleichungen (3 UE)

Linearfaktorzerlegung (3 UE)

Losungsformel fiir quadratische
Gleichungen (3 UE)

Probleme systematisch 16sen
(4 UE)

Wiederholen — Vertiefen —
Vernetzen (2 UE)

Funktionen

(1)

(2)

(4)

(5)

(6)

(7)

(9)

stellen Funktionen mit eigenen Worten, in
Wertetabellen, als Graphen und als Terme dar
(Kom-4, Kom-6, Kom-7)

verwenden aus Graph, Wertetabelle und Term
ablesbare Eigenschaften als Argumente beim
Bearbeiten mathematischer Fragestellungen (Pro-
2, Pro-3, Arg-5)

bestimmen anhand des Graphen einer Funktion
die Parameter eines Funktionsterms dieser
Funktion (Arg-5, Arg-6, Arg-7)

erklaren den Einfluss der Parameter eines
Funktionsterms auf den Graphen der Funktion
(Ausnahme bei quadratischen Funktionen in der
Normalform: nur Streckfaktor und y-Achsen-
abschnitt) (Arg-3, Kom-9, Kom-10)

erkunden und systematisieren mithilfe
dynamischer Geometriesoftware den Einfluss der
Parameter von Funktionen

(Pro-1, Pro-2, Pro-4, Pro-6, Ope-13)

deuten Parameter und Eigenschaften einer
Funktion in Anwendungssituationen

(Mod-1, Mod-5, Mod-6, Mod-7, Mod-9)
berechnen Nullstellen quadratischer Funktionen
durch geeignete Verfahren

(Pro-4, Pro-8, Ope-7)

(11) identifizieren funktionale Zusammenhange in

Messreihen mit digitalen Hilfsmitteln
(Arg-1, Arg-4, Ope-11, Ope-13)

Kom-4 geben Beobachtungen, bekannte Lésungswege und Verfahren mit eigenen
Worten und mithilfe mathematischer Begriffe wieder

Kom-6 verwenden in angemessenem Umfang die fachgebundene Sprache

Kom-7 wahlen je nach Situation und Zweck geeignete Darstellungsformen

Kom-9 greifen Beitrage auf und entwickeln sie weiter

Kom-10 vergleichen und beurteilen Ausarbeitungen und Prdsentationen hinsichtlich

ihrer fachlichen Richtigkeit, Verstandlichkeit und fachsprachlichen Qualitat

geben Problemsituationen in eigenen Worten wieder und stellen Fragen zu

einer gegebenen Problemsituation

wahlen geeignete heuristische Hilfsmittel aus (Skizze, informative Figur,

Tabelle, experimentelle Verfahren)

setzen Muster und Zahlenfolgen fort, beschreiben Beziehungen zwischen

GrofRen und stellen begriindete Vermutungen iber Zusammenhange auf

wahlen geeignete Begriffe, Zusammenhange, Verfahren und Werkzeuge zur

Problemlésung aus

entwickeln Ideen fiir mogliche Lésungswege, planen Vorgehensweisen zur

Losung eines Problems und fihren Losungsplane zielgerichtet aus

prazisieren Vermutungen mithilfe von Fachbegriffen und unter

Berlicksichtigung der logischen Struktur

begriinden Losungswege und nutzen dabei mathematische Regeln bzw. Satze

und sachlogische Argumente

verknupfen Argumente zu Argumentationsketten

nutzen verschiedene Argumentationsstrategien (Gegenbeispiel, direktes

Schlussfolgern, Widerspruch)

Ope-13 nutzen analoge und digitale Medien und Unterstiitzung zur Gestaltung
mathematischer Prozesse

Mod-1 erfassen reale Situationen und beschreiben diese mit Worten und Skizzen

Mod-5 ordnen einem mathematischen Modell passende reale Situationen zu

Mod-6 erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse und Fertigkeiten Losungen
innerhalb des mathematischen Modells

Mod-7 beziehen erarbeitete Lésungen auf die reale Situation und interpretieren
diese als Antwort auf die Fragestellung

Mod-8 Uiberpriifen Losungen auf ihre Plausibilitat in realen Situationen

Pro-1
Pro-2
Pro-3
Pro-4
Pro-6
Arg-3
Arg-5

Arg-6
Arg-7
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Arithmetik / Algebra

(8) wahlen Verfahren zum Lésen quadratischer
Gleichungen begriindet aus, vergleichen deren
Effizienz und bestimmen die Losungsmenge einer
quadratischen Gleichung auch ohne Hilfsmittel
(Pro-4, Pro-8, Ope-7)

(11) wenden ihre Kenntnisse tGber quadratische
Gleichungen (...) zum Lésen inner- und
auBermathematischer Probleme an und deuten
Ergebnisse in Kontexten
(Mod-7, Mod-8, Mod-9, Pro-4)

Mod-9 benennen Grenzen aufgestellter mathematischer Modelle und verbessern
aufgestellte Modelle mit Blick auf die Fragestellung

Ope-7 fihren Losungs- und Kontrollverfahren sicher und effizient durch

Ope-11 nutzen digitale Mathematikwerkzeuge (dynamische Geometriesoftware,
Funktionenplotter, Computer-Algebra-Systeme,
Multireprasentationssysteme, Taschenrechner und Tabellenkalkulation)

Ope-13 nutzen analoge und digitale Medien und Unterstitzung zur Gestaltung
mathematischer Prozesse

Pro-4 wahlen geeignete Begriffe, Zusammenhange, Verfahren und Werkzeuge zur
Probleml6sung aus

Pro-8 vergleichen verschiedene Lésungswege im Hinblick auf Gemeinsamkeiten und
Unterschiede und beurteilen deren Effizienz

Arg-1 stellen Fragen, die flir die Mathematik charakteristisch sind, und stellen
begriindete Vermutungen tber die Existenz und Art von Zusammenhangen
auf

Arg-4 stellen Relationen zwischen Fachbegriffen her (Ober-/Unterbegriff)

Formen der Leistungsiiberpriifung:

e schriftliche Arbeiten

e  sonstige Leistungen im Unterricht

e  Beitrage zum Unterrichtsgesprach
=> Beitrage im Rahmen von Gruppen-

/Partnerarbeiten

=>» Hausaufgabenvortrige, Referate
=> kurze schriftliche Ubungen

Methoden/Formen selbsténdigen Lernens:
e  Referate

e  Stationenlernen

e  Gruppenpuzzle

e  Wochenplanarbeit

e  Freiarbeit

e Llerntagebuch

Anregungen:

Erganzungen:
e Anton-App in den Lernzeiten flr arbeitswillige Schilerinnen und Schiiler
e Bearbeitung von Aufgaben zur fachintegrierten Sprachbildung (SP) aus dem Lehrwerk
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Inhaltsfeld/Themenfeld:
Jgst./Nr. Geometrie Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen prozessbezogene Kompetenzerwartungen
10 3 . . . . . . . . .
/ Thema: Ahnlichkeit Die Schilerinnen und Schiiler... Die Schilerinnen und Schiiler...
1 Zentrische Streckung (3 UE) Geometrie

Ahnlichkeit (4 UE)

Strahlensatze (3 UE)

H W N

Wiederholen — Vertiefen —
Vernetzen (2 UE)

(2) erzeugen ahnliche Figuren durch zentrische
Streckungen und ermitteln aus gegebenen
Abbildungen Streckzentrum und Streckfaktor
(Ope-8, Ope-9)

(9) berechnen GréRen mithilfe von Ahnlichkeits-
beziehungen (...) (Pro-6, Pro-10, Ope-9)

(10) ermitteln MaRangaben in Sachsituationen, nutzen
diese fur geometrische Berechnungen und
bewerten die Ergebnisse sowie die
Vorgehensweise (Mod-7, Mod-8, Ope-10)

Ope-8 nutzen schematisierte und strategiegeleitete Verfahren, Algorithmen und
Regeln

Ope-9 nutzen mathematische Hilfsmittel (Lineal, Geodreieck und Zirkel) zum
Messen, genauen Zeichnen und Konstruieren

Ope-10 nutzen Informationen und Daten aus Medienangeboten (Printmedien,
Internet und Formelsammlung) zur Informationsrecherche

Pro-6 entwickeln Ideen fir mégliche Losungswege, planen Vorgehensweisen zur
Losung eines Problems und fiihren Losungsplane zielgerichtet aus

Pro-10 benennen zugrundeliegende heuristische Strategien und Prinzipien und
Ubertragen diese begriindet auf andere Problemstellungen

Mod-7 beziehen erarbeitete Losungen auf die reale Situation und interpretieren
diese als Antwort auf die Fragestellung

Mod-8 tiberpriifen Losungen auf ihre Plausibilitat in realen Situationen

Formen der Leistungsiiberpriifung:

schriftliche Arbeiten

sonstige Leistungen im Unterricht

Beitrage zum Unterrichtsgesprach

=> Beitrage im Rahmen von Gruppen-
/Partnerarbeiten

=>» Hausaufgabenvortrage, Referate

=> kurze schriftliche Ubungen

Methoden/Formen selbsténdigen Lernens:
e  Referate

e  Stationenlernen

e  Gruppenpuzzle

e  Wochenplanarbeit

e  Freiarbeit

e Lerntagebuch

Anregungen:

Ergdnzungen:
e Anton-App in den Lernzeiten flr arbeitswillige Schilerinnen und Schiiler
e Bearbeitung von Aufgaben zur fachintegrierten Sprachbildung (SP) aus dem Lehrwerk

47




Jgst./Nr.
10/4

Inhaltsfeld/Themenfeld:
Funktionen

Thema:
Exponentialfunktionen

Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen
Die Schiilerinnen und Schiiler...

prozessbezogene Kompetenzerwartungen
Die Schiilerinnen und Schiler...

1 Exponentielles Wachstum (5 UE)

2 Exponentialfunktionen (5 UE)

3 Exponentialgleichungen und
Logarithmen (5 UE)

4 Wachstumsprozesse modellieren
(5 UE)

5 Wiederholen — Vertiefen —

Vernetzen (2 UE)

Arithmetik / Algebra

(10) l16sen Exponentialgleichungen b* = ¢
naherungsweise durch Probieren, durch
Logarithmieren sowie mit digitalen
Mathematikwerkzeugen (Pro-5, Ope-12)

(11) wenden ihre Kenntnisse tber (...) Exponential-
gleichungen zum L&sen inner- und auBer-
mathematischer Probleme an und deuten
Ergebnisse in Kontexten (Mod-7, Mod-8, Mod-9,
Pro-4)

Funktionen

(1) stellen Funktionen mit eigenen Worten, in
Wertetabellen, als Graphen und als Terme dar
(Kom-4, Kom-6, Kom-7)

(2) verwenden aus Graph, Wertetabelle und Term
ablesbare Eigenschaften als Argumente beim
Bearbeiten mathematischer Fragestellungen (Pro-
2, Pro-3, Arg-5)

(3) charakterisieren Funktionsklassen und grenzen
diese anhand ihrer Eigenschaften ab (Arg-6, Arg-7,
Kom-1)

(4) bestimmen anhand des Graphen einer Funktion
die Parameter eines Funktionsterms dieser
Funktion (Arg-5, Arg-6, Arg-7)

(5) erklaren den Einfluss der Parameter eines
Funktionsterms auf den Graphen der Funktion
(Arg-3, Kom-9, Kom-10)

(6) erkunden und systematisieren mithilfe
dynamischer Geometriesoftware den Einfluss der
Parameter von Funktionen
(Pro-1, Pro-2, Pro-4, Pro-6, Ope-13)

Ope-12 entscheiden situationsangemessen tiber den Einsatz mathematischer
Hilfsmittel und digitaler Mathematikwerkzeuge und wahlen diese begriindet
aus

Mod-7 beziehen erarbeitete Losungen auf die reale Situation und interpretieren
diese als Antwort auf die Fragestellung

Mod-8 iberprifen Losungen auf ihre Plausibilitat in realen Situationen

Mod-9 benennen Grenzen aufgestellter mathematischer Modelle und verbessern
aufgestellte Modelle mit Blick auf die Fragestellung

Kom-1 entnehmen und strukturieren Informationen aus mathematikhaltigen Texten
und Darstellungen

Kom-4 geben Beobachtungen, bekannte Lésungswege und Verfahren mit eigenen
Worten und mithilfe mathematischer Begriffe wieder

Kom-6 verwenden in angemessenem Umfang die fachgebundene Sprache

Kom-7 wahlen je nach Situation und Zweck geeignete Darstellungsformen

Pro-2 wahlen geeignete heuristische Hilfsmittel aus (Skizze, informative Figur,
Tabelle, experimentelle Verfahren)

Pro-3 setzen Muster und Zahlenfolgen fort, beschreiben Beziehungen zwischen
GroRen und stellen begriindete Vermutungen Gber Zusammenhénge auf

Pro-4 waéhlen geeignete Begriffe, Zusammenhéange, Verfahren und Werkzeuge zur

Problemlésung aus

nutzen heuristische Strategien und Prinzipien

begriinden Losungswege und nutzen dabei mathematische Regeln bzw. Satze

und sachlogische Argumente

Arg-6 verkniipfen Argumente zu Argumentationsketten

Arg-7 nutzen verschiedene Argumentationsstrategien (Gegenbeispiel, direktes
Schlussfolgern, Widerspruch)

Arg-1 stellen Fragen, die flir die Mathematik charakteristisch sind, und stellen

begriindete Vermutungen Uber die Existenz und Art von Zusammenhangen

auf

prazisieren Vermutungen mithilfe von Fachbegriffen und unter

Bericksichtigung der logischen Struktur

Arg-4 stellen Relationen zwischen Fachbegriffen her (Ober-/Unterbegriff)

Arg-5 begriinden Losungswege und nutzen dabei mathematische Regeln bzw. Satze
und sachlogische Argumente

Arg-6 verknipfen Argumente zu Argumentationsketten

Pro-5
Arg-5

Arg-3
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(7) deuten Parameter und Eigenschaften einer
Funktion in Anwendungssituationen
(Mod-1, Mod-5, Mod-6, Mod-7, Mod-9)

(10) wahlen begrindet mathematische Modelle zur
Beschreibung von Wachstumsprozessen aus,
treffen Vorhersagen zur langfristigen Entwicklung
und Uberprifen die Eignung des Modells (Mod-4,
Mod-7, Mod-8, Kom-11),

(11) identifizieren funktionale Zusammenhange in
Messreihen mit digitalen Hilfsmitteln
(Arg-1, Arg-4, Ope-11, Ope-13)

(12) wenden lineare, quadratische und exponentielle
Funktionen zur Lésung inner- und
auBermathematischer Problemstellungen an
(Mod-4, Mod-7, Pro-5)

Arg-7 nutzen verschiedene Argumentationsstrategien (Gegenbeispiel, direktes
Schlussfolgern, Widerspruch)

Kom-9 greifen Beitrage auf und entwickeln sie weiter

Kom-10 vergleichen und beurteilen Ausarbeitungen und Prasentationen hinsichtlich
ihrer fachlichen Richtigkeit, Verstandlichkeit und fachsprachlichen Qualitat

Kom-11 fiihren Entscheidungen auf der Grundlage fachbezogener Diskussionen

herbei

geben Problemsituationen in eigenen Worten wieder und stellen Fragen zu

einer gegebenen Problemsituation

wahlen geeignete heuristische Hilfsmittel aus (Skizze, informative Figur,

Tabelle, experimentelle Verfahren)

Pro-4 waéhlen geeignete Begriffe, Zusammenhéange, Verfahren und Werkzeuge zur

Problemlésung aus

nutzen heuristische Strategien und Prinzipien

entwickeln Ideen fiir mégliche Losungswege, planen Vorgehensweisen zur

Losung eines Problems und fiihren Losungsplane zielgerichtet aus

Ope-11 nutzen digitale Mathematikwerkzeuge (dynamische Geometriesoftware,
Funktionenplotter, Computer-Algebra-Systeme,
Multireprédsentationssysteme, Taschenrechner und Tabellenkalkulation)

Ope-13 nutzen analoge und digitale Medien und Unterstitzung zur Gestaltung
mathematischer Prozesse

Mod-1 erfassen reale Situationen und beschreiben diese mit Worten und Skizzen

Mod-4 Gibersetzten reale Situationen in mathematische Modelle bzw. wahlen
geeignete Modelle aus und nutzen geeignete Darstellungen

Mod-5 ordnen einem mathematischen Modell passende reale Situationen zu

Mod-6 erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse und Fertigkeiten Lésungen
innerhalb des mathematischen Modells

Mod-7 beziehen erarbeitete Lésungen auf die reale Situation und interpretieren
diese als Antwort auf die Fragestellung

Mod-8 Giberpriifen Losungen auf ihre Plausibilitdt in realen Situationen

Mod-9 benennen Grenzen aufgestellter mathematischer Modelle und verbessern
aufgestellte Modelle mit Blick auf die Fragestellung

Pro-1

Pro-2

Pro-5
Pro-6

Formen der Leistungsiiberpriifung:

schriftliche Arbeiten

sonstige Leistungen im Unterricht

Beitrdge zum Unterrichtsgesprach

=>» Beitrage im Rahmen von Gruppen-
/Partnerarbeiten

=>» Hausaufgabenvortrage, Referate

=> kurze schriftliche Ubungen

Methoden/Formen selbstindigen Lernens:
e  Referate

e  Stationenlernen

e  Gruppenpuzzle

e  Wochenplanarbeit

e  Freiarbeit

e Lerntagebuch

Anregungen:

Erganzungen:
e Anton-App in den Lernzeiten flr arbeitswillige Schilerinnen und Schiler
e Bearbeitung von Aufgaben zur fachintegrierten Sprachbildung (SP) aus dem Lehrwerk

49




Inhaltsfeld/Themenfeld:
Jgst./Nr. Geometrie Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen prozessbezogene Kompetenzerwartungen
/ Thema: Trigonometrie Die Schilerinnen und Schiiler... Die Schilerinnen und Schiiler...

1 Si Kosi 4 UE, i

Sinus und Kosinus (4 UE) Geometrie ) . . . Arg-4 stellen Relationen zwischen Fachbegriffen her (Ober-/Unterbegriff)
2 Tangens (4 UE) (7) begriinden die !Defln.ltlon voh Sinus, |§05|-nuS und Arg-8 erldutern vorgegebene Argumentationen und Beweise hinsichtlich ihrer

- ) - Tangens durch invariante Seitenverhaltnisse logischen Struktur (Folgerungen/Aquivalenz, Und-/Oder- Verkniipfungen,

3 Probleme I6sen mit rechtwinkligen ahnlicher rechtwinkliger Dreiecke (Pro-5, Arg-9, Negation, All- und Existenzaussagen)

Dreiecken (4 UE) Kom-4) Arg-9 beurteilen, ob vorliegende Argumentationsketten vollstdndig und fehlerfrei
4 Der Kosinussatz (4 UE) (8) erlautern den Kosinussatz als Verallgemeinerung sind

- - des Satz des Pythagoras (Arg-4, Arg-8) Pro-5 nutzen heuristische Strategien und Prinzipien

5 Wiederholen — Vertiefen — (9) berechnen GréRen mithilfe von (...) Pro-6 entwickeln Ideen flir mégliche Losungswege, planen Vorgehensweisen zur

Vernetzen (2 UE)

trigonometrischen Beziehungen
(Pro-6, Pro-10, Ope-9)

(10) ermitteln MaRangaben in Sachsituationen, nutzen

diese fiir gecometrische Berechnungen und
bewerten die Ergebnisse sowie die
Vorgehensweise (Mod-7, Mod-8, Ope-10)

Losung eines Problems und fiihren Losungsplane zielgerichtet aus

Pro-10 benennen zugrundeliegende heuristische Strategien und Prinzipien und
Gbertragen diese begriindet auf andere Problemstellungen

Kom-4 geben Beobachtungen, bekannte Losungswege und Verfahren mit eigenen
Worten und mithilfe mathematischer Begriffe wieder

Ope-9 nutzen mathematische Hilfsmittel (Lineal, Geodreieck und Zirkel) zum
Messen, genauen Zeichnen und Konstruieren

Ope-10 nutzen Informationen und Daten aus Medienangeboten (Printmedien,
Internet und Formelsammlung) zur Informationsrecherche

Mod-7 beziehen erarbeitete Lésungen auf die reale Situation und interpretieren
diese als Antwort auf die Fragestellung

Mod-8 liberpriifen Losungen auf ihre Plausibilitadt in realen Situationen

Formen der Leistungsiiberpriifung:

schriftliche Arbeiten

sonstige Leistungen im Unterricht

Beitrage zum Unterrichtsgesprach

=> Beitrage im Rahmen von Gruppen-
/Partnerarbeiten

=>» Hausaufgabenvortrige, Referate

=> kurze schriftliche Ubungen

Methoden/Formen selbstindigen Lernens:

Referate
Stationenlernen
Gruppenpuzzle
Wochenplanarbeit
Freiarbeit
Lerntagebuch

Anregungen:

Ergdnzungen:
e Anton-App in den Lernzeiten flr arbeitswillige Schilerinnen und Schiiler
e  Bearbeitung von Aufgaben zur fachintegrierten Sprachbildung (SP) aus dem Lehrwerk
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Inhaltsfeld/Themenfeld:
Jgst./Nr.| Funktionen
10/6 Thema: Trigonometrische

Funktionen

Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen
Die Schiilerinnen und Schiiler...

prozessbezogene Kompetenzerwartungen
Die Schiilerinnen und Schiler...

1 Sinus und Kosinus am Einheitskreis
(4 UE)

2 Sinusfunktion (5 UE)

3 Transformation der Sinusfunktion
(4 UE)

4 Beschreibung periodischer
Vorgange (5 UE)

5 Wiederholen — Vertiefen —
Vernetzen (2 UE)

Funktionen

(1) stellen Funktionen mit eigenen Worten, in
Wertetabellen, als Graphen und als Terme dar
(Kom-4, Kom-6, Kom-7)

(2) verwenden aus Graph, Wertetabelle und Term
ablesbare Eigenschaften als Argumente beim
Bearbeiten mathematischer Fragestellungen (Pro-
2, Pro-3, Arg-5)

(3) charakterisieren Funktionsklassen und grenzen
diese anhand ihrer Eigenschaften ab
(Arg-6, Arg-7, Kom-1)

(4) bestimmen anhand des Graphen einer Funktion
die Parameter eines Funktionsterms dieser
Funktion (Arg-5, Arg-6, Arg-7)

(5) erklaren den Einfluss der Parameter eines
Funktionsterms auf den Graphen der Funktion
(Arg-3, Kom-9, Kom-10)

(6) erkunden und systematisieren mithilfe
dynamischer Geometriesoftware den Einfluss der
Parameter von Funktionen
(Pro-1, Pro-2, Pro-4, Pro-6, Ope-13)

(7) deuten Parameter und Eigenschaften einer
Funktion in Anwendungssituationen
(Mod-1, Mod-5, Mod-6, Mod-7, Mod-9)

(11) identifizieren funktionale Zusammenhange in
Messreihen mit digitalen Hilfsmitteln
(Arg-1, Arg-4, Ope-11, Ope-13)

(13) erlautern die Sinus- und Kosinusfunktion als
Verallgemeinerung der trigonometrischen
Definitionen des Sinus und des Kosinus am
Einheitskreis (Arg-6, Arg-8)

Kom-1 entnehmen und strukturieren Informationen aus mathematikhaltigen Texten
und Darstellungen

Kom-4 geben Beobachtungen, bekannte Losungswege und Verfahren mit eigenen
Worten und mithilfe mathematischer Begriffe wieder

Kom-5 verbalisieren eigene Denkprozesse und beschreiben eigene Losungswege

Kom-6 verwenden in angemessenem Umfang die fachgebundene Sprache

Kom-9 greifen Beitrdage auf und entwickeln sie weiter

Kom-10 vergleichen und beurteilen Ausarbeitungen und Prdsentationen hinsichtlich

ihrer fachlichen Richtigkeit, Verstandlichkeit und fachsprachlichen Qualitat

geben Problemsituationen in eigenen Worten wieder und stellen Fragen zu

einer gegebenen Problemsituation

wahlen geeignete heuristische Hilfsmittel aus (Skizze, informative Figur,

Tabelle, experimentelle Verfahren)

setzen Muster und Zahlenfolgen fort, beschreiben Beziehungen zwischen

GrofRen und stellen begriindete Vermutungen iber Zusammenhange auf

Pro-4 wahlen geeignete Begriffe, Zusammenhange, Verfahren, Medien und

Werkzeuge zur Problemldsung aus

entwickeln Ideen fiir mégliche Losungswege, planen Vorgehensweisen zur

Losung eines Problems und fihren Losungsplane zielgerichtet aus

begriinden Losungswege und nutzen dabei mathematische Regeln bzw. Satze

und sachlogische Argumente

Arg-6 verkniipfen Argumente zu Argumentationsketten

Arg-7 nutzen verschiedene Argumentationsstrategien (Gegenbeispiel, direktes

Schlussfolgern, Widerspruch)

erldutern vorgegebene Argumentationen und Beweise hinsichtlich ihrer

logischen Struktur (Folgerungen/Aquivalenz, Und-/Oder- Verkniipfungen,

Negation, All- und Existenzaussagen)

Ope-13 nutzen analoge und digitale Medien zur Unterstiitzung und zur Gestaltung
mathematischer Prozesse

Mod-2 stellen eigene Fragen zu realen Situationen, die mithilfe mathematischer
Kenntnisse und Fertigkeiten beantwortet werden kdnnen

Mod-3 treffen begriindet Annahmen und nehmen Vereinfachungen realer
Situationen vor

Mod-4 ibersetzen reale Situationen in mathematische Modelle bzw. wahlen
geeignete Modelle aus und nutzen geeignete Darstellungen

Pro-1
Pro-2

Pro-3

Pro-6

Arg-5

Arg-8
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(14) beschreiben zeitlich periodische Vorgange mithilfe
von Sinusfunktionen
(Mod-2, Mod-3, Mod-4, Mod-5)

Mod-5ordnen einem mathematischen Modell passende reale Situationen zu

Formen der Leistungsiiberpriifung:

e schriftliche Arbeiten

e sonstige Leistungen im Unterricht

e  Beitrdge zum Unterrichtsgesprach
=>» Beitrage im Rahmen von Gruppen-

/Partnerarbeiten

=>» Hausaufgabenvortrige, Referate
=> kurze schriftliche Ubungen

Methoden/Formen selbstindigen Lernens:
e  Referate

e  Stationenlernen

e  Gruppenpuzzle

e  Wochenplanarbeit

e  Freiarbeit

e  Lerntagebuch

Anregungen:

Erganzungen:
e Anton-App in den Lernzeiten flr arbeitswillige Schiilerinnen und Schiler
e  Bearbeitung von Aufgaben zur fachintegrierten Sprachbildung (SP) aus dem Lehrwerk
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7. Curriculum der Sekundarstufe |l

7.1 Curriculum der Einfihrungsphase (EF)

Die Themenreihenfolge ist unter Berlicksichtigung der Vorgaben fiir die Zentralen Klausuren festzulegen.

Ugst./Nr. Inhaltsfeld/Themenfeld: Funktionen und Analysis
EF/1

Inhaltlicher Schwerpunkt/Thema des Unterrichtsvorhabens: Grundlegende Eigenschaften
\von Potenz-, Exponential- und Sinusfunktionen

Kompetenzerwartungen

Kompetenzbereich 1: Inhaltsbezogene Kompetenzen

Die Schiilerinnen und Schiiler

sowie von quadratischen und kubischen Wurzelfunktionen
e  beschreiben Wachstumsprozesse mithilfe linearer Funkti

und deuten die zugehorigen Parameter

onen und

Kompetenzbereich 2: Prozessbezogene Kompetenzen

Modellieren
Die Schiilerinnen und Schiiler

e beschreiben die Eigenschaften von Potenzfunktionen mit ganzzahligen Exponenten e treffen Annahmen und nehmen begriindet Vereinfachungen einer realen Situation

vor (Strukturieren)
e (bersetzen zunehmend komplexe Sachsituationen in mathematische Modelle

Exponentialfunktionen (Mathematisieren)
e wenden einfache Transformationen (Streckung, Verschiebung) auf Funktionen e erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse und Fertigkeiten eine Losung
(Sinusfunktion, quadratische Funktionen, Potenzfunktionen, Exponentialfunktionen) an innerhalb des mathematischen Modells (Mathematisieren)

e erfassen und strukturieren zunehmend komplexe Sachsituationen mit Blick auf eine
konkrete Fragestellung (Strukturieren)
e erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse und Fertigkeiten eine Losung
innerhalb des mathematischen Modells (Mathematisieren)
e beziehen die erarbeitete Losung wieder auf die Sachsituation (Validieren)
e beurteilen die Angemessenheit aufgestellter (ggf. konkurrierender) Modelle fir die
Fragestellung (Validieren)
Werkzeuge nutzen
Die Schiilerinnen und Schiiler
. verwenden verschiedene digitale Werkzeuge zum
... zielgerichteten Variieren der Parameter von Funktionen,
... Darstellen von Funktionen grafisch und als Wertetabelle

Formen der Leistungsiiberpriifung:

Methoden/Formen selbstindigen Lernens: /Anregungen:

e schriftliche Arbeiten

e sonstige Leistungen im Unterricht

Beitrdge zum Unterrichtsgesprach

Beitrdge im Rahmen von Gruppen-/Partnerarbeiten
Hausaufgabenvortrdge, Referate

Lehrkraft

e liegt im Ermessen der
unterrichtenden
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Ugst./Nr. Inhaltsfeld/Themenfeld: Funktionen und Analysis Inhaltlicher Schwerpunkt/Thema des Unterrichtsvorhabens: Grundverstindnis des
EF/2(a) IAbleitungsbegriffs - Von der durchschnittlichen zur lokalen Anderungsrate (nur ganzrationale
Funktionen)

Kompetenzerwartungen
Kompetenzbereich 1: Inhaltsbezogene Kompetenzen Kompetenzbereich 2: Prozessbezogene Kompetenzen
Die Schiilerinnen und Schiiler \Argumentieren
Die Schiilerinnen und Schiiler
. berechnen durchschnittliche und lokale Anderungsraten und interpretieren ¢
im Kontext e  stellen Vermutungen auf
° erlautern qualitativ auf der Grundlage eines propadeutischen Grenzwertbegriff? * unterstlitzen Vermutungen beispielgebunden

° prazisieren Vermutungen mit Hilfe von Fachbegriffen und unter Beriicksichtigung der

an Beispielen den Uberga on der durchschnittliche r lokalen Ander rate .
n beispielen den gang von urcnscnnittiic n zu n An ungs Ioglschen Struktur

¢ deuten die Tangente als Grenzlage einer Folgej/on Sekanten o Uberprifen, inwiefern Ergebnisse verallgemeinert werden kénnen
° deuten die Ableitung an einer Stelle als lokale Anderungsrate/Tangentensteigur,

° beschreiben und interpretieren Anderungsraten funktional (Ableitungsfunktion

° leiten Funktionen graphisch ab Werkzeuge nutzen

° begriinden Eigenschaften von Funktionsgraphen (Monotonie, Extrempunkte) mDie SentlE ey eng Saiie

s el Gtz el Aol e e . verwenden digitale Werkzeuge zum grafischen Darstellen von Funktionen,

zum Darstellen von Funktionen mit Hilfe von Wertetabellen und zum
grafischen Messen von Steigungen

. nutzen mathematische Hilfsmittel und digitale Werkzeuge zum Erkunden und
Recherchieren, Berechnen und Darstellen

° entscheiden situationsangemessen tiber den Einsatz mathematischer Hilfsmittel und
digitaler Werkzeuge und wahlen diese gezielt aus

Formen der Leistungsiiberpriifung: Methoden/Formen selbsténdigen Lernens: |Anregungen:
e schriftliche Arbeiten e liegt im Ermessen der e Einsatz von Tabellenkalkulation und dynamischer Geometrie-Software
e sonstige Leistungen im Unterricht . zur numerischen und geometrischen Darstellung des Grenzprozesses
o . N unterrichtenden L. T .
Beitrage zum Unterrichtsgesprach beim Ubergang von der durchschnittlichen zur lokalen Anderungsrate
Beitrdge im Rahmen von Gruppen-/Partnerarbeiten Lehrkraft (bzw. der Sekanten zur Tangenten)

Hausaufgabenvortrage, Referate
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Ugst./Nr.
EF/3(a)

Inhaltsfeld/Themenfeld: Funktionen und Analysis

Inhaltlicher Schwerpunkt/Thema des Unterrichtsvorhabens: Differentialrechnung
ganzrationaler Funktionen - Entwicklung und Anwendung von Kriterien und Verfahren zur
Untersuchung von Funktionen

Kompetenzerwartungen

Kompetenzbereich 1: Inhaltsbezogene Kompetenzen
Die Schiilerinnen und Schiiler

e nutzen die Ableitungsregel fiir Potenzfunktionen mit natiirlichem Exponenten
e wenden die Summen- und Faktorregel auf ganzrationale Funktionen an

e ldsen Polynomgleichungen, die sich durch einfaches Ausklammern oder
Substituieren auf lineare und quadratische Gleichungen zurickfiihren lassen, ohne
digitale Hilfsmittel

e verwenden das notwendige Kriterium und das Vorzeichenwechselkriterium zur
Bestimmung von Extrempunkten

e unterscheiden lokale und globale Extrema im Definitionsbereich

e verwenden am Graphen oder Term einer Funktion ablesbare Eigenschaften als

Argumente beim Lésen von inner- und auermathematischen Problemen

Kompetenzbereich 2: Prozessbezogene Kompetenzen

iProblemlésen
Die Schiilerinnen und Schiiler

° erkennen und formulieren einfache und komplexe mathematische
Probleme

° finden und stellen Fragen zu einer gegebenen Problemsituation

° entwickeln Ideen fir mégliche Losungswege

\Argumentieren
Die Schiilerinnen und Schiiler
e stellen Vermutungen auf
e stellen Zusammenhange zwischen Begriffen her
e nutzen mathematische Regeln und sachlogische
Argumente fir
Begriindungen
e beriicksichtigen vermehrt logische Strukturen
(notwendige/hinreichende
Bedingung)
e Uberprifen, inwiefern Ergebnisse, Begriffe und regeln
verallgemeinert
werden kénnen

Formen der Leistungsiiberpriifung:

Methoden/Formen selbstindigen Lernens:

Anregungen:

e schriftliche Arbeiten

e sonstige Leistungen im Unterricht

Beitrage zum Unterrichtsgesprach

Beitrage im Rahmen von Gruppen-/Partnerarbeiten
Hausaufgabenvortrdge, Referate

o liegt im Ermessen der unterrichtenden Lehrkraft
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Ugst./Nr.
EF/4.

Inhaltsfeld/Themenfeld: Stochastik Inhaltlicher Schwerpunkt/Thema des Unterrichtsvorhabens: Kérper

Kompetenzerwartungen

Kompetenzbereich 1: Inhaltsbezogene Kompetenzen
Die Schiilerinnen und Schiiler

e  deuten Alltagssituationen als
Zufallsexperimente

e simulieren Zufallsexperimente

e verwenden Urnenmodelle zur Beschreibung
von Zufallsprozessen

e stellen Wahrscheinlichkeitsverteilungen auf
und fuihren Erwartungswertbetrachtungen durch
e  beschreiben mehrstufige Zufallsexperimente
und ermitteln Wahrscheinlichkeiten mit Hilfe der
Pfadregeln

e  modellieren Sachverhalte mit Hilfe von
Baumdiagrammen und Vier-oder
Mehrfeldertafeln

e  bestimmen bedingte Wahrscheinlichkeiten
e prifen Teilvorgange mehrstufiger
Zufallsexperimente auf stochastische
Unabhéangigkeit

e  bearbeiten Problemstellungen im Kontext
bedingter Wahrscheinlichkeiten.

Kompetenzbereich 2: Prozessbezogene Kompetenzen

Modellieren

Die Schiilerinnen und Schiiler

treffen Annahmen und nehmen begrindet Vereinfachungen einer realen Situation vor (Strukturieren)

Ubersetzen zunehmend komplexe Sachsituationen in mathematische Modelle (Mathematisieren)

erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse und Fertigkeiten eine Losung innerhalb des mathematischen Modells (Mathematisieren)
erfassen und strukturieren zunehmend komplexe Sachsituationen mit Blick auf eine konkrete Fragestellung (Strukturieren)

erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse und Fertigkeiten eine Losung innerhalb des mathematischen Modells (Mathematisieren)
beziehen die erarbeitete L6sung wieder auf die Sachsituation (Validieren)

beurteilen die Angemessenheit aufgestellter (ggf. konkurrierender) Modelle fiir die Fragestellung (Validieren)
Kommunizieren
Die Schiilerinnen und Schiiler

e erfassen, strukturieren und formalisieren Informationen aus zunehmend komplexen mathematikhaltigen Texten [...] (Rezipieren)
e wechseln flexibel zwischen mathematischen Darstellungsformen (Produzieren)
e dokumentieren Arbeitsschrite nachvollziehbar (Produzieren)
iProblemlésen
Die Schiilerinnen und Schiiler
e wadhlen geeignete Begriffe, Zusammenhange und Verfahren zur Problemlosung aus (Ldsen),
e  berlicksichtigen einschrankende Bedingungen (Lésen)

e  Uberprifen die Plausibilitdt von Ergebnissen (Reflektieren)
Werkzeuge nutzen
Die Schiilerinnen und Schiiler

e nutzen Formelsammlungen, Geodreiecke, Zirkel, geometrische Modelle, grafikfahige Taschenrechner, Tabellenkalkulationen
verwenden verschiedene digitale Werkzeuge zum

Generieren von Zufallszahlen

Variieren der Parameter von Wahrscheinlichkeitsverteilungen

Erstellen der Histogramme von Wahrscheinlichkeitsverteilungen

Ermitteln der Kennzahlen statistischer Daten (Mittelwert)

Berechnen der Kennzahlen von Wahrscheinlichkeitsverteilungen (Erwartungswert)

Formen der Leistungsiiberpriifung:

schriftliche Arbeiten

sonstige Leistungen im Unterricht

Beitrdge zum Unterrichtsgesprach

Beitrdge im Rahmen von Gruppen-/ Partnerarbeiten
Hausaufgabenvortrage, Referate

Methoden/Formen selbsténdigen Lernens: lJAnregungen:

- liegt im Ermessen der unterrichtenden Lehrkraft
Individualisierter Einstiegstest - Grundlagen der Sekl
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Ugst./Nr.

EF/5.

Inhaltsfeld/Themenfeld: Analytische Geometrie und lineare Algebra

Raumes

Inhaltlicher Schwerpunkt/Thema des Unterrichtsvorhabens: Koordinatisierungen des

Kompetenzbereich 1: Inhaltsbezogene Kompetenzen

Kompetenzerwartungen

Die Schiilerinnen und Schiiler

Raum

° stellen geometrische Objekte in einem raumlichen
kartesischen Koordinatensystem dar

wahlen geeignete kartesische Koordinatisierungen fur die .

Kompetenzbereich 2: Prozessbezogene Kompetenzen

Modellieren
Die Schiilerinnen und Schiiler

treffen Annahmen und nehmen begriindet Vereinfachungen einer realen

Situation vor (Strukturieren
Bearbeitung eines geometrischen Sachverhalts in der Ebene un ( )

° erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse und Fertigkeiten eine

Lésung innerhalb des mathematischen Modells (Mathematisieren)
° beziehen die erarbeitete Losung wieder auf die Sachsituation (Validieren)

beurteilen die Angemessenheit aufgestellter (ggf. konkurrierender) Modelle
flr die Fragestellung (Validieren)

Kommunizieren
Die Schiilerinnen und Schiiler

° wahlen begriindet eine geeignete Darstellungsform aus

wechseln flexibel zwischen mathematischen Darstellungsformen
° dokumentieren Arbeitsschritte nachvollziehbar

Formen der Leistungsiiberpriifung:

e schriftliche Arbeiten

e sonstige Leistungen im Unterricht

- Beitrdge zum Unterrichtsgesprach

- Beitrdge im Rahmen von Gruppen-/ Partnerarbeiten

Methoden/Formen selbstindigen Lernens: Anregungen:

- liegtim Ermessen der unterrichtenden
Lehrkraft
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Ugst./Nr. Inhaltsfeld/Themenfeld:
EF/6. Analytische Geometrie und lineare Algebra

Inhaltlicher Schwerpunkt/Thema des Unterrichtsvorhabens: Vektoren und Vektoroperationen

Kompetenzerwartungen

Kompetenzbereich 1: Inhaltsbezogene Kompetenzen

Die Schiilerinnen und Schiiler
* deuten Vektoren (in Koordinatendarstellung) als Verschiebungen und
kennzeichnen Punkte im Raum durch Ortsvektoren

dar

mit dem Satz des Pythagoras

untersuchen Vektoren auf Kollinearitat

Hilfe von Vektoren nach

- stellen gerichtete GréRen (z.B. Geschwindigkeit, Kraft) durch Vektoren

. berechnen Langen von Vektoren und Abstdande zwischen Punkten

. addieren Vektoren, multiplizieren Vektoren mit einem Skalar und

. weisen Eigenschaften von besonderen Dreiecken und Vierecken m

Kompetenzbereich 2: Prozessbezogene Kompetenzen

PProblemlésen
Die Schiilerinnen und Schiiler
e erkennen und formulieren einfache und komplexe mathematische Probleme
e finden und stellen Fragen zu einer gegebenen Problemsituation
e analysieren und strukturieren die Problemsituation
e entwickeln Ideen fiir mogliche Losungswege

Werkzeuge

Die Schiilerinnen und Schiiler

\verwenden digitale Werkzeuge zum graphischen Darstellen von Ortsvektoren und Vektorsummen
Darstellen von Objekten im Raum

Formen der Leistungsiiberpriifung: Methoden/Formen selbstdndigen Lernens: Anregungen:

e schriftliche Arbeiten

e sonstige Leistungen im Unterricht

Beitrage zum Unterrichtsgesprach

Beitrdge im Rahmen von Gruppen-/ Partnerarbeiten

e liegt im Ermessen der unterrichtenden

Lehrkraft
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Ugst./Nr.
EF/2(b)

Inhaltsfeld/Themenfeld: Funktionen und Analysis
(Fortfiihrung Von Nr.2(a))

Inhaltlicher Schwerpunkt/Thema des Unterrichtsvorhabens: Grundverstindnis des Ableitungsbegriffs -
Von der durchschnittlichen zur lokalen Anderungsrate (Sinus- und Exponentialfunktionen)

Kompetenzerwartungen

Kompetenzbereich 1: Inhaltsbezogene Kompetenzen
Die Schiilerinnen und Schiiler

interpretieren  sie im Kontext
erldutern qualitativ auf der Grundlage eines propadeutischen

Grenzwertbegriffs an Beispielen den Ubergang von der durchschnittlichen
zur lokalen Anderungsrate

deuten die Ableitung an einer Stelle als lokale

Anderungsrate/Tangentensteigung

berechnen durchschnittliche und lokale Anderungsraten und

deuten die Tangente als Grenzlage einer Folge von Sekanten

beschreiben und interpretieren Anderungsraten funktional

(Ableitungsfunktion)

leiten Funktionen graphisch ab

begriinden Eigenschaften von Funktionsgraphen (Monotonie, Extrempunkte)
mit Hilfe der Graphen der Ableitungsfunktionen

Kompetenzbereich 2: Prozessbezogene Kompetenzen

\Argumentieren
Die Schiilerinnen und Schiiler

° stellen Vermutungen auf

° unterstitzen Vermutungen beispielgebunden

° prazisieren Vermutungen mit Hilfe von Fachbegriffen und unter Beriicksichtigung der logischen
Struktur

° Uberprifen, inwiefern Ergebnisse verallgemeinert werden kénnen

Werkzeuge nutzen
Die Schiilerinnen und Schiiler

verwenden digitale Werkzeuge zum grafischen Darstellen von Funktionen, zum Darstellen von Funktionen
mit Hilfe von Wertetabellen und zum grafischen Messen von Steigungen
. nutzen mathematische Hilfsmittel und digitale Werkzeuge zum Erkunden und Recherchieren,
Berechnen und Darstellen
e  entscheiden situationsangemessen iiber den Einsatz mathematischer Hilfsmittel und digitaler
Werkzeuge und wahlen diese gezielt aus

Formen der Leistungsiiberpriifung:

schriftliche Arbeiten

sonstige Leistungen im Unterricht

Beitrage zum Unterrichtsgesprach

Beitrdge im Rahmen von Gruppen-/ Partnerarbeiten
Hausaufgabenvortrage, Referate

Methoden/Formen selbstiandigen Lernens: |Anregungen:

Lehrkraft

liegt im Ermessen der unterrichtenden e Einsatz von Tabellenkalkulation und dynamischer Geometrie-

Software zur numerischen und geometrischen Darstellung des
Grenzprozesses beim Ubergang von der durchschnittlichen zur
lokalen Anderungsrate (bzw. der Sekanten zur Tangenten)
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Ugst./Nr.
EF/3(b)

Inhaltsfeld/Themenfeld: Funktionen und Analysis
(Fortfiihrung von Nr. 3(a))

Inhaltlicher Schwerpunkt/Thema des Unterrichtsvorhabens: Differentialrechnung-
Entwicklung und Anwendung von Kriterien und Verfahren zur Untersuchung von Sinus- und
Exponentialfunktionen

Kompeten

zerwartungen

Kompetenzbereich 1: Inhaltsbezogene Kompetenzen
Die Schiilerinnen und Schiiler

e nutzen die Ableitungsregel fir Potenzfunktionen mit natiirlichem Exponenten
e nennen die Kosinusfunktion als Ableitung der Sinusfunktion

e wenden die Summen- und Faktorregel auf ganzrationale Funktionen an

e |8sen Polynomgleichungen, die sich durch einfaches Ausklammern oder
Substituieren auf lineare und quadratische Gleichungen zuriickfiihren lassen, ohne
digitale Hilfsmittel

e verwenden das notwendige Kriterium und das Vorzeichenwechselkriterium zur
Bestimmung von Extrempunkten

e unterscheiden lokale und globale Extrema im Definitionsbereich

e verwenden am Graphen oder Term einer Funktion ablesbare Eigenschaften als

Argumente beim Lésen von inner- und auRermathematischen Problemen

Kompetenzbereich 2: Prozessbezogene Kompetenzen

Problemlésen
Die Schiilerinnen und Schiiler
o erkennen und formulieren einfache und komplexe mathematische
Probleme
o finden und stellen Fragen zu einer gegebenen Problemsituation
. entwickeln Ideen fiir mogliche Losungswege

\Argumentieren
Die Schiilerinnen und Schiiler

stellen Vermutungen auf

stellen Zusammenhange zwischen Begriffen her
e nutzen mathematische Regeln und sachlogische
Argumente fir

Begriindungen
e bericksichtigen vermehrt logische Strukturen
(notwendige/hinreichende

Bedingung)
e (berprifen, inwiefern Ergebnisse, Begriffe und regeln
verallgemeinert

werden kdnnen

Formen der Leistungsiiberpriifung:

Methoden/Formen selbstindigen Lernens:

Anregungen:

e schriftliche Arbeiten -

e sonstige Leistungen im Unterricht

- Beitrdage zum Unterrichtsgesprach

- Beitrdge im Rahmen von Gruppen-/
Partnerarbeiten

- Hausaufgabenvortrage, Referate

liegt im Ermessen der unterrichtenden Lehrkraft
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7.2 Curriculum der Qualifikationsphase 1 (Q1)

Ugst./Nr.
Q1/1

Inhaltsfeld/Themenfeld: Funktionen und Analysis

Inhaltlicher Schwerpunkt/Thema des Unterrichtsvorhabens: Eigenschaften von Funktionen (Héhere
Wbleitungen, Besondere Punkte von Funktionsgraphen, Funktionen bestimmen, Parameter)

Kompetenzerwartungen

Kompetenzbereich 1: Inhaltsbezogene Kompetenzen

Die Schiilerinnen und Schiiler

beschreiben das Krimmungsverhalten des
Graphen einer Funktion mit Hilfe der 2. Ableitung

verwenden das notwendige Kriterien und
Vorzeichenwechselkriterien sowie weitere
hinreichende Kriterien zur Bestimmung von
Extrem- und Wendepunkten

filhren Extremalprobleme durch Kombination mit
Nebenbedingungen auf Funktionen einer Variablen
zurlick und diese l6sen

bestimmen Parameter einer Funktion mithilfe von
Bedingungen, die sich aus dem Kontext ergeben,
(,Steckbriefaufgaben®)

interpretieren Parameter von Funktionen im
Anwendungszusammenhang

interpretieren Parameter von Funktionen im
Kontext

(LK) und untersuchen ihren Einfluss auf
Eigenschaften von Funktionenscharen

Kompetenzbereich 2: Prozessbezogene Kompetenzen

Modellieren

Strukturieren  Annahmen treffen und begriindet Vereinfachungen einer realen Situation vornehmen,

Mathematisieren zunehmend komplexe Sachsituationen in mathematische Modelle libersetzen,
mithilfe mathematischer Kenntnisse und Fertigkeiten eine Losung innerhalb des mathematischen Modells
erarbeiten,

Validieren die erarbeitete Losung wieder auf die Sachsituation beziehen

Problemlosen
Erkunden

Lésen

Argumentieren
Begriinden

die Angemessenheit aufgestellter (ggf. konkurrierender) Modelle fir die Fragestellung beurteilen.

Fragen zu einer gegebenen Problemsituation finden und stellen

einfache und komplexe mathematische Probleme,

analysieren und strukturieren die Problemsituation erkennen und formulieren,
Ideen fiir mogliche Lésungswege entwickeln,

ausgewahlte Routineverfahren auch hilfsmittelfrei zur Losung einsetzen,
einschrankende Bedingungen berticksichtigen

einen Losungsplan zielgerichtet ausfiihren

mathematische Regeln bzw. Satze und sachlogische Argumente fiir Begrindungen nutzen, .
vermehrt logische Strukturen beriicksichtigen (notwendige / hinreichende Bedingung, Folgerungen / Aquivalenz,
Und- / Oder- Verkniipfungen, Negation, All- und Existenzaussagen),

Werkzeuge nutzen

Digitale Werkzeuge nutzen zum
e [ésen von Gleichungen und Gleichungssystemen

Darstellen von Funktionen (grafisch und als Wertetabelle),
Zielgerichteten Variieren der Parameter von Funktionen,
grafischen Messen von Steigungen

Berechnen der Ableitung einer Funktion an einer Stelle

Formen der Leistungsiiberpriifung:

e  schriftliche Arbeiten
e  sonstige Leistungen im Unterricht

Methoden/Formen selbstindigen Lernens:

JAnregungen:

liegt im

Ermessen der unterrichtenden Lehrkraft
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Ugst./Nr.
Q1/2

Inhaltsfeld/Themenfeld: Funktionen und Analysis

Inhaltlicher Schwerpunkt/Thema des Unterrichtsvorhabens:
Grundverstandnis des Integralbegriffs - Integralrechnung

Kompetenzerwartungen

Kompetenzbereich 1: Inhaltsbezogene Kompetenzen
Die Schiilerinnen und Schiiler

interpretieren Produktsummen im Kontext als Rekonstruktion des Gesamtbestandes oder
Gesamteffektes einer GroéRRe

deuten die Inhalte von orientierten Flachen im Kontext
skizzieren zu einer gegebenen Randfunktion die zugehorige Flacheninhaltsfunktion

erlautern und vollziehen an geeigneten Beispielen den Ubergang von der Produktsumme zum
Integral auf der Grundlage eines propadeutischen Grenzwertbegriffs

erlautern geometrisch-anschaulich den Zusammenhang zwischen Anderungsrate und
Integralfunktion

(LK) begriinden den Hauptsatz der Differential- und Integralrechnung unter Verwendung
eines anschaulichen Stetigkeitsbegriffs

Bestimmen Stammfunktionen ganzrationaler Funktionen
Nutzen die Intervalladditivitat und Linearitat von Integralen

Ermitteln den Gesamtbestand oder Gesamteffekt einer GréRe aus der Anderungsrate (LK
oder der Randfunktion)

Ermitteln Flacheninhalte mit Hilfe von bestimmten (LK: und uneigentlichen) Integralen

Bestimmen Integrale mithilfe von gegebenen (LK: oder Nachschlagewerken entnommenen)
Stammfunktionen und numerisch(GK: auch unter Verwendung digitaler Werkzeuge)

(LK) erldutern den Zusammenhang zwischen Anderungsrate und Integralfunktion
(LK) bestimmen Flacheninhalte mithilfe von bestimmten und uneigentlichen Integralen

(LK) bestimmen Volumina von Kérpern, die durch die Rotation um die Abszisse entstehen, mit
Hilfe von bestimmten und uneigentlichen Integralen

Kompetenzbereich 2: Prozessbezogene Kompetenzen

Argumentieren

Vermuten

Begriinden

Kommunizieren

Rezipieren

Produzieren

Vermutungen aufstellen,

Vermutungen beispielgebunden unterstiitzen,

Vermutungen mithilfe von Fachbegriffen und unter Beriicksichtigung der logischen
Struktur prazisieren,

Zusammenhange zwischen Begriffen herstellen (Ober- / Unterbegriff)
vorgegebene Argumentationen und mathematische Beweise erklaren

Informationen aus zunehmend komplexen mathematikhaltigen Texten und
Darstellungen, aus authentischen Texten, mathematischen Fachtexten sowie aus
Unterrichtsbeitragen erfassen, strukturieren und formalisieren,

Beobachtungen, bekannte Losungswege und Verfahren beschreiben,
mathematische Begriffe in theoretischen und in Sachzusammenhangen erlautern.
eigene Uberlegungen formulieren und eigene Lésungswege beschreiben,
begriindet eine geeignete Darstellungsform auswahlen,

flexibel zwischen mathematischen Darstellungsformen wechseln,

Arbeitsschritte nachvollziehbar dokumentieren,

Ausarbeitungen erstellen und prasentieren

Werkzeuge nutzen

Digitale Werkzeuge nutzen zum

Messen von Flacheninhalten zwischen Funktionsgraph
Ermitteln des Wertes eines bestimmten Integrales,

und Abszisse,

mathematische Hilfsmittel und digitale Werkzeuge zum Erkunden und Recherchieren, Berechnen und

Darstellen nutzen,

Formen der Leistungsiiberpriifung:

Methoden/Formen selbstindigen Lernens:

schriftliche Arbeiten
sonstige Leistungen im Unterricht

liegt im Ermessen der unterrichtenden Lehrkraft

IAnregungen:
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Ugst./Nr. Inhaltsfeld/Themenfeld: Funktionen und Analysis

Inhaltlicher Schwerpunkt/Thema des Unterrichtsvorhabens:
Funktionen als mathematische Modelle - Fortfliihrung der Differentialrechnung

mpetenzerwartungen

Q1/3
Kol
Kompetenzbereich 1: Inhaltsbezogene Kompetenzen
Die Schiilerinnen und Schiiler
e beschreiben Eigenschaften von Exponentialfunktionen
e bilden die Ableitung der natlrlichen Exponentialfunktion
e beschreiben die besondere Eigenschaft der natirlichen Exponentialfunktion
® (LK) und begriinden
® (LK) deuten die Ableitung mithilfe der Approximation durch lineare Funktionen
e bilden die Ableitung von Exponentialfunktionen mit beliebiger Basis
e bilden in einfachen Fallen zusammengesetzte Funktionen und deren Ableitung
e untersuchen Wachstums- und Zerfallsvorgange mit Hilfe funktionaler Ansatze
e (LK) verwenden Exponentialfunktionen zur Beschreibung von Wachstums- und
Zerfallsvorgangen und vergleichen die Qualitdt der Modellierung exemplarisch mit
begrenztem Wachstum
® (LK) nutzen die natirliche Logarithmusfunktion als Umkehrfunktion der natiirlichen
Exponentialfunktion
e (LK) bilden die Ableitung der natirlichen Logarithmusfunktion
e bilden in einfachen Fallen zusammengesetzte Funktionen (Summe, Produkt, Verkettung)
e wenden die Produktregel auf Verknlipfungen von ganzrationalen Funktionen und
Exponentialfunktionen an
® (LK) wenden die Produktregel zum Ableiten von Funktionen an
e  Wenden die Kettenregel auf Verkniipfungen der natiirlichen Exponentialfunktion mit
linearen Funktionen an
e bilden die Ableitungen von Potenzfunktionen mit ganzzahligen Exponenten
e (LK) bilden die Ableitungen von Potenzfunktionen mit rationalen Exponenten
e (LK) wenden die Produkt- und Kettenregel zum Ableiten von Funktionen an
e verwenden notwendige Kriterien und Vorzeichenwechselkriterien sowie weitere
hinreichende Kriterien zur Bestimmung von Extrem- und Wendepunkten
® (LK) untersuchen den Einfluss von Parametern auf Eigenschaften von Funktionenscharen
® Interpretieren Parameter von Funktionen im Kontext
e (LK) fuhren Eigenschaften von zusammengesetzten Exponential- und Logarithmus-
Funktionen (Summe, Produkt, Verkettung) argumentativ auf deren Bestandteile zurtick
® (LK) nutzen die naturliche Logarithmusfunktion als Stammfunktion der Funktion f(x) = 1/x

Kompetenzbereich 2: Prozesshezogene Kompetenzen
Modellieren
Strukturieren
Validieren

Annahmen treffen und begriindet Vereinfachungen einer realen Situation vornehmen
die erarbeitete Losung wieder auf die Sachsituation beziehen,

die Angemessenheit aufgestellter (ggf. konkurrierender) Modelle fiir die Fragestellung
beurteilen,

aufgestellte Modelle mit Blick auf die Fragestellung verbessern,

die Abhangigkeit einer Losung von den getroffenen An-nahmen reflektieren
Probleml6sen
Erkunden
Lésen

Muster und Beziehungen erkennen, Informationen recherchieren

e  ausgewahlte Routineverfahren (auch hilfsmittelfrei) zur Losung einsetzen,

e einschrankende Bedingungen beriicksichtigen

e  heuristische Strategien und Prinzipien nutzen,

e  Werkzeuge auswahlen, die den Losungsweg unterstiitzen,

e  geeignete Begriffe, Zusammenhange und Verfahren zur Problemlésung auswahlen

Argumentieren

Vermuten Vermutungen aufstellen, beispielgebunden unterstiitzen und mithilfe von Fachbegriffen
prazisieren,

Begriinden math. Regeln und Satze fiir Begriindungen nutzen sowie Argumente zu Argumentationsketten
verknupfen,
verschiedene Argumentationsstrategien nutzen

Beurteilen Uberprifen, inwiefern Ergebnisse, Begriffe und Regeln verallgemeinert werden kénnen,

Argumentationsketten hinsichtlich ihrer Reichweite und Ubertragbarkeit beurteilen; liickenhafte

bzw. fehlerhafte Argumentationsketten erkennen und korrigieren bzw. vervollstandigen
Kommunizieren
Produzieren eigene Uberlegungen formulieren und eigene Lésungswege beschreiben,
Fachsprache und fachspezifische Notation verwenden,

Werkzeuge nutzen: Digitale Werkzeuge nutzen zum

e  7zielgerichteten Variieren der Parameter von Funktionen,

e  Erkunden

e  Darstellen von Funktionen (graphisch und als Wertetabelle),
e  grafischen Messen von Steigungen

e  Berechnen der Ableitung einer Funktion an einer Stelle

Moglichkeiten und Grenzen mathematischer Hilfsmittel und digitaler Werkzeuge reflektieren und begriinden.

Formen der Leistungsiiberprifung: Methoden/Formen s

elbstidndigen Lernens: /Anregungen:

schriftliche Arbeiten
sonstige Leistungen im Unterricht

liegt im Ermessen der unterrichtenden Lehrkraft
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Ugst./Nr. Inhaltsfeld/Themenfeld: Inhaltlicher Schwerpunkt/Thema des Unterrichtsvorhabens:

Q1/4 Analytische Geometrie und lineare Algebra Darstellung und Untersuchung geometrischer Objekte Skalarprodukt
Kompetenzerwartungen
Kompetenzbereich 1: Inhaltsbezogene Kompetenzen Kompetenzbereich 2: Prozesshezogene Kompetenzen
Die Schiilerinnen und Schiiler Modellieren
stellen Geraden in Parameterform dar Strukturieren ~ zunehmend komplexe Sachsituationen mit Blick auf eine konkrete Fragestellung
e interpretieren den Parameter von Geradengleichungen im Sachkontext erfassen und strukturieren,
o crllen Sredan in Parameiarnm cer Annahmen treffen und begriindet Vereinfachungen einer realen Situation
int i die L3 i Gleich . vornehmen,
L]
Interpretieren die Losungsmenge von finearen Gleichungssystemen Mathematisieren zunehmend komplexe Sachsituationen in mathematische
e untersuchen Lagebeziehungen zwischen Geraden Modelle iibersetzen,
. berechnen Schnittpunkte von Geraden und deuten sie im Sachkontext mithilfe math. Kenntnisse und Fertigkeiten eine Losung innerhalb des math.
e deuten das Skalarprodukt geometrisch und berechnen es o Modells er‘arbelt?n, ) . o .
Validieren die erarbeitete Losung wieder auf die Sachsituation beziehen,

e untersuchen mit Hilfe des Skalarprodukts geometrische Objekte und Situationen im Raum

o . . die Angemessenheit aufgestellter (ggf. konkurrierender) Modelle fur die
(Orthogonalitat, Winkel- und Langenberechnung)

Fragestellung beurteilen,
aufgestellte Modelle mit Blick auf die Fragestellung verbessern

Werkzeuge nutzen

Geodreiecke, geometrische Modelle und dynamische Geometrie-Software nutzen;
Digitale Werkzeuge nutzen zum

®  grafischen Darstellen von Ortsvektoren, Vektorsummen und Geraden,

®  Darstellen von Objekten im Raum

Formen der Leistungsiiberpriifung: Methoden/Formen selbstindigen Lernens: /Anregungen:
e schriftliche Arbeiten liegt im Ermessen der unterrichtenden Lehrkraft

e  sonstige Leistungen im Unterricht
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Ugst./Nr.
Q1/5

Inhaltsfeld/Themenfeld:
Analytische Geometrie und lineare Algebra

Inhaltlicher Schwerpunkt/Thema des Unterrichtsvorhabens:
Lineare Gleichungssysteme - Darstellung und Untersuchung geometrischer Objekte
Lagebeziehungen

Kompetenzerwartungen

Kompetenzbereich 1: Inhaltsbezogene Kompetenzen
Die Schiilerinnen und Schiiler

stellen lineare Gleichungssysteme in Matrix-Vektor-Schreibweise dar

Kompetenzbereich 2: Prozessbezogene Kompetenzen

Probleml6sen

Erkunden wadhlen heuristische Hilfsmittel (z. B. Skizze, informative Figur, Tabelle,
beschreiben den Gaul-Algorithmus als Lésungsverfahren fir lineare Gleichungssysteme experimentelle Verfahren) aus, um die Situation zu erfassen
wenden den GauR-Algorithmus ohne digitale Werkzeuge auf Gleichungssysteme mit Losen Ideen fiir mogliche Losungswege entwickeln

maximal drei Unbekannten, die mit geringem Rechenaufwand Idsbar sind, an
interpretieren die Losungsmenge von linearen Gleichungssystemen
stellen Ebenen in Parameterform dar

untersuchen Lagebeziehungen zwischen Geraden und Ebenen

berechnen DurchstoBpunkte von Geraden mit Ebenen und deuten sie im Sachkontext

berechnen DurchstoBpunkte von Geraden mit Ebenen und deuten sie im Sachkontext

(LK) stellen geradlinig begrenzte Punktmengen in Parameterform dar

Werkzeuge auswahlen, die den Losungsweg unterstiitzen,
heuristische Strategien und Prinzipien (z. B. [...]Darstellungswechsel, Zerlegen
und Erganzen, Symmetrien verwenden, Invarianten finden, Zuriickfiihren auf
Bekanntes, Zerlegen in Teilprobleme, Fallunterscheidungen, Vorwarts- und
Rickwartsarbeiten, [...])nutzen,
einen Losungsplan zielgerichtet ausfiihren,

Reflektieren verschiedene Losungswege bezliglich Unterschieden und Gemeinsamkeiten
vergleichen,
Losungswege mit Blick auf Richtigkeit und Effizienz beurteilen und optimieren,
Ursachen von Fehlern analysieren und reflektieren.

Kommunizieren

Produzieren die Fachsprache und fachspezifische Notation in angemessenem Umfang
verwenden,
begriindet eine geeignete Darstellungsform auswahlen,
Arbeitsschritte nachvollziehbar dokumentieren,
Ausarbeitungen erstellen und prasentieren

Diskutieren ausgearbeitete Losungen hinsichtlich ihrer Verstandlichkeit und fachsprachlichen
Qualitat vergleichen und beurteilen.

Werkzeuge nutzen

Digitale Werkzeuge nutzen zum
Lésen von Gleichungen und Gleichungssystemen
Darstellen von Objekten im Raum

Formen der Leistungsiiberpriifung: Methoden/Formen selbstindigen Lernens: JAnregungen:
e schriftliche Arbeiten liegt im Ermessen der unterrichtenden Lehrkraft

sonstige Leistungen im Unterricht
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Ugst./Nr. Inhaltsfeld/Themenfeld: Inhaltlicher Schwerpunkt/Thema des Unterrichtsvorhabens:

Q1(evtl. 2)/6 (LK) |Analytische Geometrie und lineare Algebra Lineare Gleichungssysteme - Darstellung und Untersuchung geometrischer Objekte-
Lagebeziehungen und Absténde
Kompetenzerwartungen
Kompetenzbereich 1: Inhaltsbezogene Kompetenzen Kompetenzbereich 2: Prozessbezogene Kompetenzen

Die Schiilerinnen und Schiiler des LK
e (LK) stellen Ebenen in Koordinatenform dar

Probleml6sen

. . L . Erkunden wadhlen heuristische Hilfsmittel (z. B. Skizze, informative Figur, Tabelle,
e (LK) stellen Ebenen in Normalenform dar und nutzen diese zur Orientierung im Raum . o .
. . L . experimentelle Verfahren) aus, um die Situation zu erfassen
e (LK) stellen Ebenen in Normalenform dar und nutzen diese zur Orientierung im Raum n . L N .
Lésen Ideen fiir mogliche Losungswege entwickeln

. (LK) bestimmen Abstéande zwischen Punkten, Geraden und Ebenen

. (LK) bestimmen Abstéande zwischen Punkten, Geraden und Ebenen

. (LK) bestimmen Abstéande zwischen Punkten, Geraden und Ebenen

e (LK) untersuchen mit Hilfe des Skalarprodukts geometrische Objekte und Situationen im Raum
(Orthogonalitat, Winkel- und Langenberechnung)

Werkzeuge auswahlen, die den Losungsweg unterstiitzen,
heuristische Strategien und Prinzipien (z. B. [...]Darstellungswechsel, Zerlegen
und Erganzen, Symmetrien verwenden, Invarianten finden, Zuriickfiihren auf
Bekanntes, Zerlegen in Teilprobleme, Fallunterscheidungen, Vorwarts- und
Rickwartsarbeiten, [...])nutzen,
einen Losungsplan zielgerichtet ausfiihren,

Reflektieren verschiedene Losungswege bezliglich Unterschieden und Gemeinsamkeiten
vergleichen,
Losungswege mit Blick auf Richtigkeit und Effizienz beurteilen und optimieren,
Ursachen von Fehlern analysieren und reflektieren.

Kommunizieren

Produzieren die Fachsprache und fachspezifische Notation in angemessenem Umfang
verwenden,
begriindet eine geeignete Darstellungsform auswahlen,
Arbeitsschritte nachvollziehbar dokumentieren,
Ausarbeitungen erstellen und prasentieren

Diskutieren ausgearbeitete Losungen hinsichtlich ihrer Verstandlichkeit und fachsprachlichen
Qualitat vergleichen und beurteilen.

Werkzeuge nutzen

Digitale Werkzeuge nutzen zum
Lésen von Gleichungen und Gleichungssystemen
Darstellen von Objekten im Raum

Formen der Leistungsiiberpriifung: Methoden/Formen selbstindigen Lernens: JAnregungen:
e schriftliche Arbeiten liegt im Ermessen der unterrichtenden Lehrkraft

e  sonstige Leistungen im Unterricht
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7.3 Curriculum der Qualifikationsphase 2 (Q2)

Die Themenreihenfolge ist unter Bericksichtigung der Vorgaben fiir die Zentralen Klausuren festzulegen.

Ugst./Nr.

Q2/1 (Thema 7)

Inhaltsfeld/Themenfeld:
tochastik

Inhaltlicher Schwerpunkt/Thema des Unterrichtsvorhabens:
Kenngréen von Wahrscheinlichkeitsverteilungen - Binomialverteilung - Testen von Hypothesen

Kompetenzerwartungen

Kompetenzbereich 1: Inhaltsbezogene Kompetenzen
Die Schiilerinnen und Schiiler

untersuchen Lage- und Streumale von Stichproben,

den Begriff der ZufallsgréRe an geeigneten Beispielen
erlautern

den Erwartungswert p und die Standardabweichung ¢ von
ZufallsgroRen bestimmen und damit prognostische
Aussagen treffen

Bernoulliketten zur Beschreibung entsprechender
Zufallsexperimente verwenden

die Binomialverteilung erklaren und damit Wahr-
scheinlichkeiten berechnen

(LK) die kombinatorische Bedeutung der
Binomialkoeffizienten erklaren

den Einfluss der Parameter n und p auf
Binomialverteilungen und ihre graphische Darstellung
beschreiben

(LK)die Sigma-Regeln fiir prognostische Aussagen nutzen

Binomialverteilungen und ihre KenngroRen zur Losung
von Problemstellungen nutzen

anhand einer vorgegebenen Entscheidungsregel aus
einem Stichprobenergebnis auf die Grundgesamtheit
schlieRen

(LK) anhand einer vorgegebenen Entscheidungsregel aus
einem Stichprobenergebnis auf die Grundgesamtheit
schlieBen

(LK) Hypothesentests bezogen auf den Sachkontext und das
Erkenntnisinteresse bei Ein- und Zweiseitigen
Signifikanztests interpretieren

(LK) Fehler 1. und 2. Art beschreiben und beurteilen

Kompetenzbereich 2: Prozesshezogene Kompetenzen
Modellieren
Strukturieren zunehmend komplexe Sachsituationen mit Blick auf konkrete Fragestellungen erfassen und strukturieren,
Annahmen treffen und begriindet Vereinfachungen einer realen Situation vornehmen,
Mathematisierenzunehmend komplexe Sachsituationen in mathematische Modelle tibersetzen,
mithilfe mathematischer Kenntnisse und Fertigkeiten eine Losung innerhalb des mathematischen Modells erarbeiten,
Validieren die erarbeitete Losung wieder auf die Sachsituation beziehen,
die Angemessenheit aufgestellter [...] Modelle fiir die Fragestellung beurteilen,
die Abhangigkeit einer Losung von den getroffenen Annahmen reflektieren.
Probleml6sen
Erkunden Fragen zu einer gegebenen Problemsituation finden und stellen,
Reflektieren
e die Plausibilitdt von Ergebnissen tberprifen,
. Ergebnisse vor dem Hintergrund der Fragestellung interpretieren
e verschiedene Losungswege beziiglich Unterschieden und Gemeinsamkeiten vergleichen
. Ursachen von Fehlern analysieren und reflektieren
. Fragestellungen auf dem Hintergrund einer Lo6sung variieren
Argumentieren
Beurteilen lickenhafte Argumentationsketten erkennen und vervollstandigen,
fehlerhafte Argumentationsketten erkennen und korrigieren,
Uberpriifen, inwiefern Ergebnisse, Begriffe und Regeln verallgemeinert werden konnen,
Argumentationsketten hinsichtlich ihrer Reichweite und Ubertragbarkeit beurteilen
Kommunizieren
Diskutieren zu mathematikhaltigen, auch fehlerbehafteten Aussagen und Darstellungen begriindet und konstruktiv Stellung nehmen,
Entscheidungen auf der Grundlage fachbezogener Diskussionen herbeifiihren
Werkzeuge nutzen: Digitale Werkzeuge nutzen zum

®  Generieren von Zufallszahlen,
Ermitteln der Kennzahlen statistischer Daten,
Variieren der Parameter von Wahrscheinlichkeits-verteilungen

Erstellen der Histogramme von Wahrscheinlichkeits-verteilungen

Berechnen der Kennzahlen von Wahrscheinlichkeits-verteilungen

Berechnen von Wahrscheinlichkeiten bei binomial-verteilten Zufallsgréf3en.

Formen der Leistungsiiberpriifung:

schriftliche Arbeiten

sonstige Leistungen im Unterricht

Methoden/Formen selbsténdigen Lernens: /Anregungen:

liegt im Ermessen der unterrichtenden Lehrkraft
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Ugst./Nr.
Q2/2 (LK)

Inhaltsfeld/Themenfeld:
Stochastik

Inhaltlicher Schwerpunkt/Thema des Unterrichtsvorhabens:
Kenngroen von Wahrscheinlichkeitsverteilungen - Normalverteilung- Testen von Hypothesen

Kompetenzerwartungen

Kompetenzbereich 1: Inhaltsbezogene Kompetenzen
Die Schiilerinnen und Schiiler
e (LK) diskrete und stetige ZufallsgroRen unterscheiden und die Verteilungsfunktion als
Integralfunktion deuten
e (LK) den Einfluss der Parameter u und o auf die Normalverteilung beschreiben und die graphische
Darstellung ihrer Dichtefunktion (GauR’sche Glockenkurve)
e (LK) stochastische Situationen untersuchen, die zu anndhernd normalverteilten ZufallsgroRen
flhren

Kompetenzbereich 2: Prozesshezogene Kompetenzen
Modellieren

Strukturieren zunehmend komplexe Sachsituationen mit Blick auf konkrete Fragestellungen erfassen

und strukturieren

Mathematisierenzunehmend komplexe Sachsituationen in mathematische Modelle tibersetzen,
mithilfe mathematischer Kenntnisse und Fertigkeiten eine Losung innerhalb des

mathematischen Modells erarbeiten.

Probleml6sen

Erkunden
Reflektieren

Fragen zu einer gegebenen Problemsituation finden und stellen
die Plausibilitat von Ergebnissen Uberprifen,

Ergebnisse vor dem Hintergrund der Fragestellung interpretieren
Ursachen von Fehlern analysieren und reflektieren

Kommunizieren

Diskutieren zu mathematikhaltigen, auch fehlerbehafteten Aussagen und Darstellungen begriindet
und konstruktiv Stellung nehmen,

Entscheidungen auf der Grundlage fachbezogener Diskussionen herbeifiihren

Werkzeuge nutzen
Digitale Werkzeuge nutzen zum

®  Berechnen von Wahrscheinlichkeiten bei normalverteilten Zufallsgréfen.

Formen der Leistungsiiberpriifung:

Methoden/Formen selbstindigen Lernens:

Anregungen:

e  schriftliche Arbeiten
e  sonstige Leistungen im Unterricht

liegt im Ermessen der unterrichtenden Lehrkraft
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Ugst./Nr.
Q2/3

Inhaltsfeld/Themenfeld:
tochastik

Inhaltlicher Schwerpunkt/Thema des Unterrichtsvorhabens:
Stochastische Prozesse

Kompetenzerwartungen

Kompetenzbereich 1: Inhaltsbezogene Kompetenzen
Die Schiilerinnen und Schiiler

stochastische Prozesse mithilfe von Zustandsvektoren und stochastischen Ubergangsmatrizen
beschreiben

die Matrizenmultiplikation zur Untersuchung stochastischer Prozesse verwenden (Vorhersage
nachfolgender Zustéande, numerisches Bestimmen sich stabilisierender Zustande).

Kompetenzbereich 2: Prozessbezogene Kompetenzen

Modellieren

Strukturieren Annahmen treffen und begriindet Vereinfachungen einer realen Situation vornehmen,
Mathematisieren einem mathematischen Modell verschiedene passende Sachsituationen zuordnen

Problemlosen

Erkunden eine gegebene Problemsituation analysieren und strukturieren,
heuristische Hilfsmittel auswahlen, um die Situation zu erfassen,
Muster und Beziehungen erkennen

Werkzeuge nutzen

Digitale Werkzeuge nutzen zum
Durchfiihren von Operationen mit Vektoren und Matrizen

Die Moglichkeiten und Grenzen mathematischer Hilfsmittel und digitaler Werkzeuge reflektieren und
begriinden.

Formen der Leistungsiiberprifung:

Methoden/Formen selbstdndigen Lernens: Anregungen:

schriftliche Arbeiten liegt im Ermessen der unterrichtenden Lehrkraft

sonstige Leistungen im Unterricht
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8. Optionale Projekte und Wettbewerbe

Mathematik Olympiade (www.mathematik-olympiaden.de)

NRW Schulerakademie Mathematik und Informatik (http://www.smims.nrw.de/)
Kénguru-Wettbewerb (www.mathe-kaenguru.de)

Mathe im Advent (https://www.mathe-im-advent.de/de/)

RWTH — Mathe-CAMMP (www.cammp.rwth-aachen.de)

ANTalive (www.antalive.de)
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